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4- A organizacao dos elétrons no atomo

No modelo de Rutherford-Bohr, os elétrons
giram em torno de um nucleo de um atomo em
diferentes Orbitas. Essas Orbitas tém raios
diferentes, isto é, estdo a distancias variadas dos
nucleos. Um conjunto de oOrbitas que estdo a uma
mesma distancia do nucleo é chamado de camada
eletrdnica ou nivel de energia. Por meio de métodos
experimentais, 0s quimicos concluiram que o
nimero maximo de elétrons que cabe em cada
camada ou nivel de energia é (ver tabela abaixo) e
é obtido através da formula: e=2n2,
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N2 maximo
Nivel (n) | Camada | de elétrons
1 K 2
2 L 8
3 M 18
4 N 32
5 (o) 32
6 P 18
7 Q 8

Disciplina: Ciéncias

Série: 9° (A/B)

O hélio tem 2 elétrons, e por eessa razdo, tem
apenas a camada K preenchida. Ja o litio que tem 3
elétrons, tem duas camadas eletrbnicas com
eleétron, K e L. Quanto maior o nimero de elétrons
do 4&tomo, mais camadas preenchidas ele tera.

A distribuicdo dos elétrons nas camadas
obedece a algumas regras que veremos a seguir:
12 regra: Os elétrons devem ocupar primeiro a
camada eletronica mais proxima do nucleo. Depois
que esta camada estiver preenchida, os eletrons
excedentes passam a ocupar a camada seguinte e
assim sucessivamente.

2% regra: A Gltima camada de um 4tomo nédo pode
ter mais de 8 elétrons, mesmo que tenha capacidade
para isto, € a chamada regra do octeto. E a camada
K deve ter no maximo 2 elétrons.
Exemplo: O atomo de calcio tem 20 elétrons,
inicialmente, assim distribuidos:
K=2;L=8;M=10

Como na ultima camada temos 10 elétrons,
devemos colocar 8 elétrons e 2 elétrons irdo para a
camada N.

K=2,L=8,M=8;N=2
Abaixo temos a imagem que representa a

distribuicdo dos elétrons no atomo de calcio.


mailto:direcao.codap@gmail.com

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
CODAP I [Uj% COLEGIO DE APLICAGAO

Av. Marechal Rondon S/N, Rosa Elze. CEP: 49100-000 CODAP
(79) 3194-6930/6931 — direcao.codap@gmail.com — 1959

Distribuicéo eletronica no &tomo de calcio.

5- Os elementos quimicos

De acordo com a IUPAC (Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada) de
2016, sdo conhecidos 118 elementos quimicos, mas
somente 92 ocorrem naturalmente na Terra. Alguns
foram produzidos em laboratdrios em aceleradores
de particulas, que provocam violentos choques de
particulas carregadas contra 0s atomos ja
existentes, ou ainda, colisdo de 4&tomos existente.

Os elementos quimicos sdo representados
por simbolos, que podem ser constituidos por uma
ou duas letras. Quando o simbolo do elemento é

constituido por uma Unica letra, esta deve ser

maitscula.

Nome Simbolo | Nome Simbolo
Hidrogénio H Boro B
lodo I Flaor F
Vanadio \' Carbono C
Nitrogénio N Oxigénio 0

Se for constituida por duas letras, a primeira

€ maidscula e a segunda minuscula.

Nome Simbolo Nome Simbolo

Selénio Se Telurio Te
Hélio He Poldnio Po
Litio Li Torio Th
Berilio Be Cloro Ci
Manganés | Mn | Bromo Br
Indio In Germanio Ge
Ferro Fe Actinio Ac
Caicio Ca |Platina Pt
Bario Ba Astato At
Radio Ra Nednio Ne
[Sédio Na |Argdnio Ar
Silicio Si Cri-pténio Kr
Césio Cs Xenodnio Xe
Magnésio Mg |Radonio Rn
Aluminio Al Zinco Zn
Arsénio As Cobalto Co
Bismuto Bi Niquel Ni

Alguns simbolos sdo tirados do

nome do elemento em latim.

Nome | Simbolo| Nome | Simbolo
Saédio Na Ouro Au
Potassio K Prata Ag

Estanho Sn Mercirio Hg
Chumbo Pb Enxofre S
Fosforo P Cobre Cu

Os elementos quimicos estdo
organizados na tabela periddica (ver tabela
na pagina seguinte), mais adiante
estudaremos como esses elementos s&o
organizados na tabela. Por hora ela nos
ajudaré a identificar o nmero atdbmico dos

elementos quimicos.
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5.1 Notacédo geral do elemento quimico
E comum usarmos uma notacao geral para
representd-lo. Nesta notacdo encontraremos, além

do simbolo, o n.° atdbmico (Z) e o n.° de massa (A).

A A

;:E ou zE

O n.° de massa podera ficar no lado superior
esquerdo do simbolo.

Exemplo: soHg? Isto indica que o 4tomo
de Mercurio possui numero de massa (A) =201,
namero atémico (Z)=80, possui ainda (p)=80
prétons, (e)=80 elétrons e (n)=121 néutrons. Como
vimos anteriormente, o numero de néutrons é
calculado pela formula: A =P+ n - 201=80+n >
n=201-80 - n=121.

6- Comparando atomos

Comparando-se dois ou mais &tomos,
podemos observar algumas semelhancas entre eles.
A depender da semelhanca, teremos para esta

relacdo uma denominacéo especial.

doro 37

cloro 35

DD

potassio 39 potassio 40
Estos &omos tém o mesmo Estes Stomos tém o mesmo
n° atdmico e diferentes n*de || ° atdmico e diferentes n® de
massa massa.

6.1-1s6topos

E quando os 4tomos comparados possuem
mesmo n.° atdbmico e diferente nimero de massa.
Neste caso, 0os atomos sdo de mesmo elemento
quimico e apresentam também numeros de
néutrons diferentes. Os isétopos de um mesmo
elemento  quimico possuem as  mesmas
propriedades quimicas, ja que essas propriedades
dependem do nimero de protons do &tomo e nédo do
numero de néutrons. Ja as propriedades fisicas sdo
diferentes, pois dependem, em parte, da massa do
atomo.

Exemplo: Representacdo de trés isétopos de

carbono.
. ol ‘a .
. \‘ N L . .
C Sl & C
Legenda: Em branco=néutrons,

vermelho=prétons e preto=elétrons.

Os is6topos de um dado elemento ndo séo
todos igualmente abundantes. Por exemplo, 98,9%
de todo o carbono natural é carbono-12 e cerca de
1,1% é carbono-13. Os outros isétopos de carbono

sdo ainda menos abundantes.

6.1.2- Isétopos radioativos
Elementos radioativos sdo aqueles cujos

atomos sdo capazes de emitir radiacdo (alfa, beta e
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gama) de forma espontanea a partir de seus ndcleos
instaveis.

Todo elemento quimico apresenta atomos
denominados de is6topos, isto €, &tomos que
possuem 0 mesmo numero atdmico e diferentes
numeros de massa. Vale ressaltar que pelo menos
um desses isétopos € radioativo. O elemento
hidrogénio, por exemplo, apresenta trés isotopos,

sendo dois (0s de nimero de massa igual a 2 e 3)

radioativos.
Prétio Deutério Tritio
- o -
+ * ®
1 2 3
H 'H 'H

Se o elemento quimico apresenta numero
atbmico igual ou superior a 84, a tendéncia é que
todos os is6topos que formam esse elemento sejam
radioativos, ou seja, instaveis. O elemento pol6énio,
por exemplo, possui numero atémico igual a 84
(possui 84 prétons em seu nucleo) e todos 0s seus

isdtopos sdo instaveis.

Elementos radioativos artificiais

Os elementos radioativos artificiais sdo todos
aqueles que ndo existem na natureza. Eles podem
ser transuranicos ou cisuranicos. Os transuranicos
apresentam numero atbmico maior do que 92. Ja 0s
cisurénicos apresentam numero atdmico menor do

que 92. Veja os elementos cisuranicos:

Transmutacgao

Quando ha& emissdo de partlclas pelo
nucleo de is6topos radioativos, pode ocorrer uma
mudanc¢a no numero de prétons do atomo, que se
transforma entao em outro elemento quimico. Essa
transformac&o de um elemento em outro é chamada
de transmutacao.
Por exemplo, a cada intervalo  de
aproximadamente 8 dias, a metade de uma amostra
do isétopo iodo-131 se transmuta em xendnio. Esse
tempo necessario para que a metade da amostra de

matarial radioativo se desintegre é chamado de

meia vida.
F+) " Xe b
lodine-131 Xenon-131 Beta particle
131| 0 N
53 v A B + 54 Xe

Representacdo esquematica da transmutacdo do
iodo-131.
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Cada elemento tem um tempo de meia-vida
caracterirstico. O uranio-235 tem meia-vida de 704
milhdes de anos, ou seja, nesse intervalo de tempo
metade dos atomos trnsformam-se em um tipo de
isétopo do chumbo (chumpo-207). Medindo-se a
quantidade de certos is6topos de uranio, por
exemplo, temos uma indicacdo da idade de uma

rocha ou de um fossil.

Fissdo Nuclear

A palavra fissdo significa "divisdo ou
quebra em partes". A fissdo nuclear libera energia
térmica dividindo &tomos. A surpreendente
descoberta de que era possivel dividir um nucleo
baseava-se na previsdo de Albert Einstein de que a
massa poderia ser transformada em energia.

A fissdo nuclear ocorre quando um is6topo
grande e um tanto instavel (&tomos com o mesmo
namero de prétons, mas um numero diferente de
néutrons) é bombardeado por particulas de alta
velocidade, geralmente néutrons.

Esses néutrons sdo acelerados e, em
seguida, atingem o isotopo instavel, causando a sua
fissdo ou quebra em particulas menores. Durante o
processo, um néutron € acelerado e atinge um
grande atomo, que na maioria dos reatores de
energia nuclear hoje é o uranio-235. Isso divide o
atomo e o divide em dois atomos menores
(produtos de fissdo), trés néutrons de alta

velocidade e uma grande quantidade de energia.

Essa energia resultante é entdo usada para aquecer
a agua nos reatores nucleares e, finalmente, produz
eletricidade. Os néutrons de alta velocidade que séo
ejetados tornam-se projéteis que iniciam outras

reacOes de fiss&o.

Q Néutron
@ Produto de
Nbuton P g
9 — J Néutron
N \\‘@ Produto de
 Nautron

Figura: Representacdo esquematica da reacdo
nuclear emc adeia: o nucleo de um atomo se parte

em dois e 0s néutrons.
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