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O que faz um navio flutuar?

“Pus 0 meu sonho num navio
e 0 havio em cima do mar;
depois, abri o mar com as maos,
para o meu sonho naufragar.”

Trecho do poema Cancao, de Cecilia Meireles.
O trecho do poema de Cecilia Meireles nos traz uma reflexéo a respeito do naufragio de navios. Alguma vez
vocé ja se perguntou ou teve curiosidade em saber como 0s imensos navios podem flutuar sobre os
oceanos?

Sem realizar nenhuma pesquisa, tente explicar o porqué das embarcacdes que navegam sobre a
agua nao afundarem no mar, mesmo sendo feitas de materiais que afundariam na dgua do mar em outras
situacdes.



https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_pt_BR.html

A atividade a seguir pode te ajudar a responder a pergunta anterior com maior seguranca. Para isso, vocé

deverd interagir com uma simulacao, que esta disponivel no seguinte endereco eletrénico:
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/density

Apos acessar a pagina, vocé poderéa fazer o download da simulagdo em seu computador ou interagir com a
simulacéo online. Veja:
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_Clique aqui para iniciar a
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=
BT

1 conus

Agora vocé pode comecar a nossa atividade!

Parte 1 — Flutuabilidade de objetos: afunda ou flutua?

1. No canto superior direito da simulacdo, SELECIONE a opc¢do Custom.

Blocos

|::>_ =) Custom

i) Massas lguais
i Volumes |lguais
i Densidades Iguais

| Mistério

i
o

2. No canto superior esquerdo, SELECIONE os blocos de isopor, madeira, gelo, tijolo e aluminio e

ARRASTE-OS para dentro do tanque com agua (um de cada vez).



) MeuBloco () Material | Isopor v «

Massa 0.61 kg
Volume i 4.03 L
Valor da
densidade do ) Madeira Tijolo Aluminio
Densidade I I I

bloco selecionado

»-

3. PREENCHA a tabela a seguir, indicando os materiais que flutuaram e os que afundaram quando

foram colocados no tanque com agua.

Materiais que flutuaram Materiais que afundaram

4. INDIQUE na lista a seqguir o valor da densidade de cada um dos blocos.

e [sopor:

¢ Madeira:

e Gelo:

¢ Tijolo:

e Aluminio:

5. Sabe-se que o valor da densidade da agua € 1 kg/L. ESTABELECA uma relagdo entre o valor da

densidade dos objetos que afundaram com o valor da densidade da agua.

6. ESTABELECA uma relagédo entre o valor da densidade dos objetos que flutuaram com o valor da

densidade da agua.

7. SELECIONE o material gelo.

a) ALTERE a massa do bloco para 2kg, ARRASTE o bloco para o tanque com agua e INDIQUE se o gelo

afundou ou flutuou.



() Afundou () Flutuou

b) ALTERE a massa do bloco de gelo para 10kg, ARRASTE o bloco para o tanque com agua e INDIQUE
se 0 gelo afundou ou flutuou.
() Afundou () Flutuou
¢) Imagine que vocé tenha colocado um bloco de gelo de 300kg no tanque com agua. O que vocé espera

gue ocorra? JUSTIFIQUE a sua resposta, indicando se a massa € o fator determinante para que os
objetos afundem ou flutuem.

d) Vocé deve ter observado que o bloco de gelo flutuou quando foi colocado na agua. PROPONHA uma

explicacdo para essa evidéncia, sabendo que o gelo e a agua do tanque possuem a mesma
composicao (H20).

Parte 2 — Densidade: compreendendo o conceito.

1. No canto superior direito da simulagdo, SELECIONE a opg¢é&o Volumes Iguais.

Blocos

() Custom

() Massas lguais
|::> W) Volumes Iguais

) Densidades lguais

) Misterio

2. ARRASTE os blocos para o tanque com agua. INDIQUE quais afundaram e quais flutuaram.

Blocos que flutuaram Blocos que afundaram




3. Os blocos arrastados para o tanque com agua possuem o mesmo volume (ocupam 0 mesmo espago).
Entretanto, alguns deles flutuaram e outros afundaram. PROPONHA uma explicacdo para essa

evidéncia, indicando se o volume é o fator determinante para que os objetos afundem ou flutuem.

4. Observe que cada um dos blocos apresenta massa diferente, ainda que o volume seja o mesmo.

Levando esse fato em consideracdo, FACA um modelo submicroscopico para representar como as
particulas de cada bloco (azul, amarelo, verde e vermelho) estdo organizadas.

Bloco Modelo

Azul

Amarelo

Verde

Vermelho

5. A densidade pode ser entendida como o grau de agregacdo das particulas de um material. Quanto
mais compactadas as particulas estiverem, mais denso € o material. Sendo assim, baseado nos
modelos construidos na questédo anterior, INDIQUE a ordem crescente da densidade dos blocos azul,
amarelo, verde e vermelho. JUSTIFIQUE a sua resposta.

Ordem crescente da densidade dos blocos:

Justificativa:

6. Qual(is) a(s) diferenga(s) entre um material muito denso e um material pouco denso?




7. Em uma aula de quimica, um aluno disse a seguinte frase:

“ Se uma coisa € muito pesada, ou muito grande, ela sempre afunda na agua.”

Vocé concorda com esta frase? ELABORE argumentos para corroborar (apoiar) ou refutar (negar) a

ideia apresentada pelo aluno. Para isso, volte as questdes anteriores e reveja o que foi feito até agora.

8. Sabe-se que a densidade do aluminio € igual a 2,7kg/L.
a) A partir da analise da unidade de medida (kg/L), INDIQUE a férmula para o célculo de densidade.

b) Como vocé interpreta essa medida? Ou seja, qual o significado de dizer que a densidade do aluminio
€ 2,7kg/L?

c) PESQUISE substancias que apresentem densidade igual a do aluminio e LISTE-as a seguir.

Parte 3 — Aplicando os novos conhecimentos

1. No canto superior direito da simulagdo, SELECIONE a opg¢&o Mistério.

Blocos

() Custom

| Massas lguais

L
Yolumes lguais
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. Densidades lguais

|::> m Mistério

2. PROPONHA um método para determinar a densidade dos blocos A, B, C, D e E, utilizando os

recursos disponiveis na simulacdo (explique seu método detalhadamente).



3.

4.

Utilizando o método proposto na questéo anterior, CALCULE a densidade dos blocos A, B, C, D e E.

Calculo da densidade do bloco A:

Célculo da densidade do bloco B:

Céalculo da densidade do bloco C:

Célculo da densidade do bloco D:

Célculo da densidade do bloco E:

Imagine que vocé é um técnico em quimica de um laboratério e que recebeu amostras dos materiais
gue constituem os blocos A, B, C, D e E. Neste laboratério, uma de suas tarefas é receber substancias
desconhecidas e determinar, através de testes, a composi¢cdo destas. Vocé acredita que é possivel
determinar quais sdo as composicdes dos blocos A, B, C, D e E com as informagdes obtidas na

guestéo anterior? JUSTIFIQUE a sua resposta.




5. CLIQUE em “Mostrar Tabela” e IDENTIFIQUE os materiais A, B, C, D e E.

e Material A:

e Material B:

e Material C:

e Material D:

e Material E:

Voltando ao problema inicial... Agora que vocé realizou a atividade, vocé deve estar entendendo um
pouco melhor o motivo pelo qual alguns objetos flutuam ou afundam na &gua. Como vocé responderia a
pergunta inicial agora?

O que faz um navio flutuar?




