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Apresentacao

Caro Colega,

Os Encontros Sergipanos de Fisica (ENSEFs) acontecem desde 1990 na Universidade Federal
de Sergipe (UFS), e tém como objetivos principais divulgar os avancos cientificos da fisica, motivar
estudantes para a pesquisa e o ensino de fisica, divulgar os cursos de graduacao e pds-graduacao en
fisica da UFS e divulgar resultados recentes de pesquisas em fisica e em areas interdisciplinares
afins com a fisica. A cada encontro, 0 nimero de participantes tem crescido de tal maneira que no
altimo evento (ENSEF 2000), onde comemoramos o0 centenario do quantum, tivemos 233 inscritos,

0 que equivale a um aumento de 140% em relacdo ao primeiro encontro. Estes nimeros revelam

tanto o crescimento do nimero de profissionais e estudantes de fisica, quanto o aumento da

guantidade de pessoas interessadas nos avancos e desafios da fisica na nossa regido. Ao longo
desses anos, a participacdo dos professores da UFS e de outras instituicbes como CBPF, UFPE,
UNB, UNICAMP, UFRJ, UFCE, UFRPE e USP, ministrando mini cursos, palestras de divulgacéo

e comunicacdes cientificas, foi decisiva para o sucesso de todas as edi¢cdes dos ENSEFs.

Neste ano em que comemoramos 0s 30 anos da criacdo do Departamento de Fisica da UFS,
iremos realizar o ENSEF 2001, cujo o tenio&as Perspectivas da Fisica

Como novidade em relacdo aos encontros anteriores, 0 ENSEF 2001 ser4 ampliado com a
inclusdo de uma escola de inverno destinada a formandos e graduados em fisica interessados em
ingressar no curso de Mestrado em Fisica.

Desejamos a todos um ENSEF2001 bastante proveitoso.

Marcelo Andrade Macédo
Coordenador do ENSEF2001
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Agradecimentos

« A empresa DATAPEL pelo patrocinio fornecido a este evento.

* A todos os professores e funcionarios que direta ou indiretamente contribuiram com a
realizacdo do ENSEF2001. De um modo especial aos professores Claudio Andrade Macédo e
Mario Everaldo de Souza , pelas valiosas sugestdes e empenho.

Cronologia

Cronologia dos encontros anteriores, seus coordenadores e numero de participantes.

NUumero Periodo Coordenador N° de participantes|
I 23 a 27/07/199Q0 Claudio Andrade Macédo 100
Il 05 a 08/07/1993 Mario Everaldo de Souza 119
11 26 a 27/11/1998 André Mauricio C. de Souza 59
v 15a17/12/1999 Mario Everaldo de Souza 73
\% 13 a 15/12/2000 Claudio Andrade Macédo 233

Préximo Encontro

O ENSEF2002 acontecera de 22 a 26 de julho de 2002 e com a coordenagdo do professor
Osmar S. Silva Jr.

Secbes das Palestras de Divulgacao e Comunicactes Cientificas

» Biofisica e Fisica Médica (BFM)

» Cosmologia e Astrofisica (CAF)

» Fisica Atbmica e Molecular (FAM)

» Fisica de Particulas e Campos (FPC)

» Fisica Estatistica e Teoria da Matéria Condensada (FMC)
» Fisica Matematica (FMT)

» Histéria da Fisica (HFS)

* Producao e Caracterizacado de Materiais (PCM)

« Simulacdo Computacional de Materiais (SCM)
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Programacao

A Escola de Inverno e as Comunicac¢des Cientificas serdo realizadas nas dependéncias do
Departamento de Fisica e as Palestras de Divulgacdo seréo realizadas no Auditério da Reitoria .

Escola de Inverno — Mini-cursos (MC)

Hora/Data 23 a 25/07 — Segunda a Quarta-feira

MC1 - O Processo Sol-Gel Aplicado a Filmes Finos Magnéticos
Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo (UFS)
08:00 as 12:00 h
MC2 - Modelagem Computacional Aplicada a Materiais
Prof. Dr. Mario Ernesto Giroldo Valerio (UFS)

MC3 - O Método de Monte Carlo Aplicado ao Magnetismo Itinerante
Prof. Dr. André Mauricio C. de Souza (UFS)
VHLD 6 R MC4 - Fungdes de Onda dos Atomos: O Método de Hartree-Fock em
Acéo num Computador Pessoal
Prof. Dr. Osmar de Souza e Silva (UFS)
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Palestras de Divulgacao

Hora/Data

Quinta - 26/07

Sexta - 27/07

08:30 as 09:00 h

Abertura

09:00 as 10:00 h

Nanotubos de Carbono: Os Diamantes do
Futuro
Adalberto Fazzio (USP-IF)

A Técnica de Fototerapia Dinamica no
Tratamento e Diagnéstico do Cancer:
Fundamentos e Resultados Alcangados ng
Implantagéo no Brasil
Vanderlei S. Bagnato (USP-IFSC)

10:00 as 10:30 h

Intervalo/Café

Intervalo/Café

10:30 as 11:00 h

Multicamadas Magnéticas
Marcelo Andrade Macédo (UFS)

Fisiologia dos Sistemas Naturais de Viséo €
Processamento Computacional de Imagem
José Antonio Leite (UFS)

11:00 as 11:30 h

Orientacdo e Alinhamento em Colisdes
Atdmicas
Osmar de Souza e Silva (UFS)

Os Desafios em Biomateriais
Mario Ernesto Giroldo Valerio (UFS)

11:30 as 12:00 h

Estruturas de Poisson
Alexandar Borisov lanovsky (UFS)

Teoria de Cordas
Stoian I. Zlatev (UFS)

Almogo Almogo

I, . Teoria de Gravitacdo em Espacos Planos
Lises ol s CC Washington F. Chagas Filho (UFS)

P . Nascimento, Vida e Morte de uma Estrela
15:001a5 15:50'h CC José Vasconcelos (UFS)

A x . O Problema dos Neutrinos Solares
15:301a5 16:00'h CC Mario Everaldo de Souza (UFS)
16:00 as 16:30 h Intervalo/Café Intervalo/Café

o s . Os 30 Anos da Fisica na UFS
Lersles L0 s CC Claudio Andrade Macédo (UFS)
17:00 as 17:30 h CC PE
17:30 as 18:00 h CC PE

CC — Comunicacdes cientificas
PE — Premiacdes e Encerramento

m
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Comunicacgodes Cientificas

vi

Hora/Data Quinta - 26/07 Sala
Um Novo Catodo para Microbaterias de lon Litio- Edvaldo Alves de Souza Juni 2
14:30 as 14:45 h| Marcelo Andrade Macédo
Casimir Effect and its Applications in Fundamental Physics and Nanotechnology| 6
Vladimir M. Mostepanenko
Transporte Eletrdnico no Filme Fino de LiMn,O, - Cristiano Teles de Menes; 2
14:45 as 15:00 h| Marcelo de Souza Macedo, Marcelo Andrade Macédo
Atomic Force Microscopy: A Powerful Method of Investigation of Surfaces 6
Galina L. Klimchitskaya
Obtencéo e Caracterizacdo do Filme de LiGMn,,O,4 - Sandra Andreia Stwart 2
15:00 as 15:15 h| Araujo, Marcelo Andrade Macédo
Invariancia para a Corda Bosonica Relativistica- Gilberto Nascimento Santos Filli 6
Washington Figueiredo Chagas Filho
Magnetoimpedancia Gigante em Fios Magnéticos Amorfos José Gerivaldo dd 2
15:15 as 15:30 h| Santos Duque, Kleber Roberto Pirota, Marcelo Knobel
Casimir Force Under the Influence of Real Conditions -Galina L.Klimchitskaya 6
Magnetometria Optica da Multicamada deaFe,O4/NiO - José Valter Alves Santq 2
\ Marcelo Andrade Macédo
15:30/as 15:45/h Constraints on Extra-Dimensional Physics from the Casimir Effect Vladimir M. 6
Mostepanenko
Datacdo Arqueoldgica por Termoluminescéncia a partir de Vestigios Ceramicos 2
Sitio Justino 1 da Regido do Baixo Sao FranciscaJosé Osman dos.santos, Mg
15:45 as 16:00 h| Ernesto Giroldo Valerio
Propriedades Termodinamicas do Modelo de Hubbard Unidimensional co 6
Hopping de Segundos Vizinhos Marcio L. Moreira, Claudio A. Macédo, And
Mauricio C. de Souza
16:00 as 16:30 h Intervalo/Café
Termoluminescéncia do Germanato de Bismute Ronaldo Santos da Silva, Antor 2
Carlos Hernandes, Zélia Soares Macedo, Mario Ernesto Giroldo Valério
16:30 as 16:45 h| Propriedades Magnéticas do Modelo de Hubbard para uma Rede Quadrada cq 6
Hopping de Segundos Vizinhos Marcio L. Moreira, Claudio A. Macédo, And
Mauricio C. de Souza
Desenvolvimento de uma Metodologia para Producdo de Calcita Dopada g 2
Método Gel - Shirleny Fontes Santos, Ledjane S Barreto, Mério E.G. Valerio
16:45 as 17:00 h| A Systematic Study of the Crystal Field Parameters of the RELIYF 4 Single 6
Crystal - M. A. Couto dos Santos, M. E. G. Valerio, F. A. A. Leite
Estudo do Espectro de Emissdo Termoluminescente do Quartzo Natural a Altas 2
Baixas Temperaturas- Antonio José de J. Santos, Mario Ernesto G. Valerio,
17:00 as 17:15 h| Fernandes de Lima 6
Simulacdo Computacional em Cristais LiCaAlig E LiSrAlF s Dopados corm
Elementos Terra-Rara - Marcelo Leite dos Santos, Ledjane S Barreto, Mario
Valerio
Obtencéo do Filme Fino deaFe,O; via um Processo Sol-Gel Edvan dos Santq 2
Sousa, Marcelo Andrade Macédo
17:15 as 17:30 h| Desenvolvimento de Pastilhas e Compdésitos de Topézio para utilizacéo
Dosimentria das Radia¢gbes K. A. Kodel, C. A. Lima, D. N. Souza, J.F. Lin 6
M.E. G. Valerio, L.V. E. Caldas
Preparacdo de Dosimetros Termoluminescentes a Base de Compositos Vi 6

17:30 as 17:45 h

Calcita - André Luis Passos, Mario Ernesto Giroldo Valerio, José Fernandes de L
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23 a 25/07/2001 — 08:00 as 12:00 h

O PROCESSO SOL-GEL APLICADO A FILMES FINOS MAGNETICOS
Marcelo Andrade Macédo
UFS

O processo sol-gel € um dos meios mais promissores para obtencdo de filmes finos, ndo s6 pelo baixo custo de
producdo, mas sobretudo pela possibilidade de um controle rigoroso das propriedades morfoldgicas e da obtencéo de
filmes finos de grandes dimensdes. Por estes motivos, este processo vem sendo cada vez mais empregado na obtencao
de filmes finos para dispositivos eletrocrémicos (“displays”, janelas, 6culos e retrovisores), eletrodos de microbaterias,
condutores ibnicos, dosimetros, protecdo anti-corrosiva de metais, sensores de umidade e de campo magnético, midia
para gravacdo magnética e magneto-Optica, etc. O processo sol-gel consiste basicamente na sintese de uma rede
inorganica a partir de uma reacdo quimicas a baixas temperaturas (geralmente a temperatura ambiente). Este processo
envolve a transicdo de uma solugdo em um sol coloidal ou polimérico, o qual é depositado sobre um substrato
formando, assim, um filme fino gel, o qual apos a densificacdo transforma-se em um filme fino 6xido. Os alcoxidos
metalicos sdo os precursores mais usados para formar uma rede inorganica devido a sua facilidade em reagir com a agua
guando séo dissolvidos num solvente hidratado. A hidrélise, a desalcoolizacdo e a condensacéo de um alcoxido M-OR
(M = metal, O = oxigénio e R = radical alquilo) produzem uma rede inorgéanica do tipo M-O-M. Quando o sol é
aplicado sobre um substrato, ocorre uma reagdo com os grupos OFDoguél estdo presentes na superficie do
substrato. O sol secard e formard uma cadeia inorganica sobre o substrato que dara origem a um 6éxido metalico apés a
secagem. Em nosso laboratério (LPCM-DFI) foi desenvolvido um novo processo de obtencdo de filmes que é a
dissolucédo de sais metdlicos (cloretos, nitratos ou sulfatos) em um liquido proteico (agua de coco). A reagdo de um
determinado sal com as proteinas da origem a um sol viscoso com baixa cinética de envelhecimento e boa aderéncia ao
substrato, que pode ser o vidro, o quartzo ou um metal. A técnica de deposi¢cdo empregada é a de “dip-coating” e/ou
“spin-coating” e o tratamento térmico é realizado em atmosfera ambiente e também sobre fluxo de oxigénio. Este
processo é uma alternativa ao processo que utiliza alcdxidos metalicos com inimeras vantagens, tais como: néo é
necessario desenvolver uma quimica especifica para cada novo fiptedbdixa toxidade, usa produtos mais baratos

e obtém resultados tdo bons quanto os conseguidos com o processo tradicional. Neste mini-curso sera apresentado
ambos os processos com énfase no segundo para obtencéo de filmes finos magnéticos. Serd também discutido a técnica
de magnetometria Otptica ja implantado no LPCM para a caracterizacédo destes filmes finos.

23 a 25/07/2001 — 08:00 as 12:00 h

MODELAGEM COMPUTACIONAL APLICADA A MATERIAIS
Mario Ernesto Giroldo Valerio
UFS

Neste minicurso, apresentamos uma revisdo dos métodos de modelagem computacional aplicado a materiais com énfase
nas propriedades estruturais, dinamicas e espectroscOpicas de isolantes. A programacdo envolve: 1- Objetivos e
Classificacdo dos Métodos de Simulacéo; 2- Métodos de Simulagdo Estética, subdividido em : 2.1-Modelo dos Sdlidos

e Minimizacdo da Energia da Rede, 2.2-Propriedades dos Cristais, 2.3-Defeitos nos Sdlidos, 2.4-Aplicages; 3-
Dinamica Molecular; 4- Os Modelos Quanticos e as Propriedades Espectroscopicas; e 5- Aplicacfes e Perspectivas.

23 a 25/07/2001 — 14:00 as 18:00 h

O METODO DE MONTE CARLO APLICADO AO MAGNETISMO ITINERANTE
André Mauricio C. de Souza
UFS

Apresentaremos a implementacao numérica do método de Monte-Carlo quantico aplicado aos modelos de Hubbard e
Falikov-Kimball. O método de Monte-Carlo quantico é feito a partir de uma formulacao discreta da integral funcional

da funcdo de particddJsando a transformagdo de Hubbard-Stratonovich discreta, a interacéo fermion-fermion é
eliminada com a introdug&o de campos locais auxiliares. Estes campos admitem valores binarios, tipo spins de Ising (

= 1). Desta forma, a funcéo de particdo passa a ser escrita como um trago sobre fun¢des dos novos campos, e o trago
sobre os spins de Ising é feito usando o método de Monte-Carlo classico com o uso do algoritmo de banho térmico.
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23 a 25/07/2001 — 14:00 as 18:00 h

FUN(;()ES DE ONDA DOS ATOMOS:
O METODO DE HARTREE-FOCK EM A(;AO NUM COMPUTADOR PESSOAL
Osmar S. Silva Jr.
UFS

As particulas encontradas no mundo dos atomos, moléculas, cristais, nacleos atbmicos, apresentam comportamento um
tanto diferente do previsto pela mecéanica de Newton. Por exemplo, elétrons em &tomos se comportam como ondas, de
modo que nado sao localizados como uma particula com a qual estamos acostumados a tratar em mecanica classica. Nao
se pode falar em trajetoria do elétron dentro do 4&tomo. De fato, o conhecimento sobre sua posi¢cdo sO pode ser dado
através de probabilidades. Com isso, o fisico do século XX ndo pode mais seguir sua “intuicdo”, tendo que se guiar
pelas equacdes matematicas que regem o mundo microscépico. Ocorre que — exceto no caso excepcional do atomo do
hidrogénio — tal equacéo (a equacéo de Schrddinger) ou equacdes ndo podem ser resolvidas de forma analitica, exata.
Entram em cena os métodos aproximados e os computadores, estes capazes de efetuar longos procedimentos de calculo
iterativo com eficiéncia. Para determinar em que posi¢cdes € mais provavel encontrar o(s) elétron(s), ou em outras
palavras, para determinar os orbitais atbmicos, a aproximag¢do mais comum que se tem usado € o método de Hartree-
Fock. Uma de suas implementacdes numéricas foi feita por Charlotte Froese-Fischer em 1978 (o programa ficou
entretanto conhecido como MCHF77, sendo que as iniciais véuldeConfiguration Hartree-Fockou Hartree-Fock
multi-configuracional). Mais recentemente, foi publicado por ela o pacote computacional ATSP - Atomic Structure
Package (1997) apresentando mais eficiéncia e recursos. Neste mini-curso exporemos as idéias fundamentais
relacionadas ao método de Hartree-Fock, e também utilizaremos os programas MCHF77 e o pacote ATSP para
"resolver" a equacéo de Schrodinger para alguns atomos, utilizando-nos de um microcomputador Pentium sob sistema
operacional Linux. Analisaremos as fun¢cBes de onda obtidas, visualizando-as graficamente. Mostraremos que para
alguns atomos persistem algumas dificuldades, e indicaremos como podem ser superadas.
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26/07/2001 — 09:00 h elétrica de até um bilhdo A/émmil vezes maior que o
cobre, etc. Além dessas propriedades, aquela que tem
NANOTUBOS: OS DIAMANTES NEGROS DO mais chamado a atenc¢éo dos fisicos é a sua capacidade de

FUTURO apresentar-se como metal ou como semicondutor,
Adalberto Fazzio dependendo de sua geometria. Os nanotubos podem, em
Instituto de Fisica - USP principio, desempenhar as mesmas funcdes que o silicio,

mas, numa escala molecular, onde silicio e outros
Se tivéssemos que indicar um elemento da tabetamteriais estdo nas suas formas tradicionais, ndo podem
periddica como grande "protagonista” da primeira metadperar. A apresentacdo sera dentro de uma enfoque
do século XX, provavelmente seria o urénio. Se listérico, mostrando a fantdstica trajetéria dessa
indicacéo fosse para a segunda metade do século Xdscoberta, que se iniciou na década de 60, quando
certamente, por unanimidade, o elemento escolhido sesstronomos, fisicos, quimicos e bidlogos discutiam a
o silicio. E a razdo é Obvia: nos ultimos trinta anos arigem da vida no planeta Terra. Este € mais um exemplo,
fantastico progresso que ocorreu na indistria dmtre inOmeros outros, na &rea de fisica, que mostra a
microeletrénica foi e vem sendo baseado na tecnologia idgportancia de governos investirem em ciéncia basica.
silicio. Tal progresso foi resultado de uma intensQual elemento da tabela periddica serd o protagonista da
pesquisa desenvolvida nas universidades e npemeira metade do século XXI ?
laboratdrios das grandes empresas, resultando num
constante crescimento no nimero de componentes ffdake Carbon for exemple then what shapely towers it
"chips" e numa reduc¢do nas dimensdes dos dispositivosnstructs” A.Sullivan
Esse avango que vem ocorrendo com a tecnologia do
silicio é conhecido popularmente como "Lei de Moore'26/07/2001 — 10:30 h
Gordon Moore previu, em 1965, que, para cada nova

geracdo de uma unidade de microprocessador, 0 niUmero MULTICAMADAS MAGNETICAS
de componentes no “"chip" iria quadruplicar a cada trés Marcelo Andrade Macédo
anos. Até o momento esta previsdo ndo falhou. UFS

Entretanto, a continuar esse desenvolvimento na

miniaturizacdo, o ano de 2012 sera o fim de dispositivl3iversos materiais possuem propriedades magnéticas, ou
baseados no silicio. Nesse ano a camada isolante utilizadfa, eles sdo sensiveis a agdo de um campo magnético. E
no dispositivo (Sig) chegard a uma dimenséo limite,o caso dos ferromagnéticos, tais como o ferro (Fe), o
abaixo da qual havera tunelamento eletronico, formandobalto (Co), o niquel (Ni), de diversos 0&xidos
um contato metalico, o que danificaria o transistor. @rrimagnéticos tais como a magnetitas®g a ferrita
problema de identificar dielétricos alternativos é urgentde cobalto (CoR©,), a ferrita de niquel (NiR8,), etc. A

Hoje as grandes empresas de eletrénica vém financiartiposicdo desses materiais magnéticos em forma de
fortemente a pesquisa nessa area. A questdo fitines finos intercalados por materiais ndo-magnéticos
apresentada recentemente pela revista Nature com dé&o origem a diversos sistemas artificiais, 0s quais
artigo intitulado "The end of the road for Silicon?" Hoje &hamamos de multicamadas magnéticas. Com a criagéo
pesquisa em fisica dos materiais, com o objetivo diessas multicamadas magnéticas observou-se um
utilizacdo em microeletronica, € muito ampla e diversdend6meno bastante interessante chamado
materiais vém sendo estudados como alternativas magnetorresisténcia gigante que chamou a atencédo de
silicio. A pergunta fundamental na éarea é: qual fésicos e engenheiros, porque h4 uma fisica nova a ser
alternativa, qual "estrada" devemos tomar para que a lievestigada e a possibilidade de diversas aplicactes
de Moore continue valendo por um tempo maior? Nesternolégicas em gravacbes digitais e em sensores
curso "Nanotubos: Os Diamantes Negros do Futurahagnéticos. E um fendmeno onde a resisténcia de
pretendo mostrar uma das varias alternativas a que fisidaserminados  materiais decresce  dramaticamente
e quimicos vém se dedicando, com base na receetguanto um campo magnético é aplicado. E analogo a
descoberta dos nanotubos de carbono. Esse materialij@ga experiéncia de polarizacéo, onde os polarizadores
vem sendo produzido pelo homem desde as primeiralinhados permitem que a luz passe completamente, mas
fogueiras de nosso ancestrais, porém so foi identificadus polarizadores cruzados nao. A primeira camada
acidentalmente, pelo fisico Sumio lijima, do laboratéricnagnética permite facilmente a passagem dos elétrons em
da NEC do Japdo, em 1991. Desde entdo, esse material Unico estado de spin (up ou down) passarem
tem mexido com a imaginacdo dos fisicos. Apresenfaciimente. Se a segunda camada magnética for alinhada
diversas propriedades jamais encontradas em outemsn a primeira, os elétrons passardo facilmente através da
materiais, como, por exemplo: ser 20 vezes madstrutura, 0 que propicia uma resisténcia baixa. Se a
resistente a tenséo que qualquer aco, transmitir duas vessgunda camada magnética for desalinhada, os elétrons
mais calor que um diamante puro, ter uma estrututerdo dificuldade de atravessar a estrutura, deste modo a
estavel até 300TC, ser capaz de transportar uma corrent@sisténcia elétrica € elevada. Este fendbmeno acontece
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porque a densidade de estados ndo € a mesma para Isigirogénio ainda ndo esta completamente entendida.

up e down no nivel de Fermi. Como as taxas déeste semindrio vamos fornecer mais detalhes sobre esse
espalhamento s@o proporcionais a densidade de estadampo que tem, exatamente pelo desafio apresentado,
assim as taxas de espalhamento sdo diferentes pativado os fisicos atdbmicos para a descricdo mais

elétrons de diferentes spins. Se a camada ndo-magnéticecisa

for bastante delgada, € possivel obter estruturas cujo o

acoplamento entre as camadas magnéticas SB@07/2001 —11:30 h

antiferromagnético. Na presenca de um campo

suficientemente alto é possivel alinhar uma das camadas e ESTRUTURAS DE POISSON
assim ter dois estados de resisténcias elétricas diferentes. Alexandar Borisov lanovsky
Serdo apresentados nesta palesta alguns exemplos de UFS

multicamadas magnéticas metdlicas e Oxidas, bem como,

resultados recentes obtidos em nosso laboratofids discutiremos os colchetes de Poisson definidos sobre
utilizando o processo sol-gel combinado com reagdo dma variedadeM. A abordagem moderna é que a
estado sdlido a alta temperatura. Este método € inédixisténcia dos colchetes de Poisson decorre da existéncia

para obtencdo dessas multicamadas. de um campo tensoriah—P, 0 Hom(Ty, T ), onde
T Tm S840 0S espacos tangencial e cotangencial ib m
26/07/2001 — 11:00 h M. O campdP possui propriedades que correspondem a

. . anti-simetria e a identidade de Jacobi satisfeitas para os
ORIENTACAO E ALINHAMENTO EM COLISOES  colchetes. O préprio colchete é definido confm} =

ATO'\MCAS [Pdf,dg; ondel , 0 é o compartilhamento entfie, Ty .
Osmar S. Silva Jr. As estruturas da Mecanica Classica em geral,
UFS correspondem ao caso quarig é invertivel. Porém o

desenvolvimento da teoria de equacdes Hamiltonianas
A Fisica Atbmica busca ndo somente a compreensao d8strou que existem também muitos casos onde a
“‘como funciona” a unidade fundamental — 0 atomo — masstrutura é gerada pelo tensogue néo é invertivel. As
também tenta entender como se ligam uns aos outros, Adas estruturas de Poisson surgem usualmente das
formar moléculas, e como participam de reacBegguintes maneiras: A) Restricdo de estrutura original
quimicas. A sub-area conhecida como Fisica Atdmica dgbre subvariedade; B) Reducdo Hamiltoniana. O item
ColisGes tenta descrever o chogque de uma particula ca corresponde a evolugio com vinculos e aqui tem
um atomo. Se um feixe de particulas incide sobre Uuitos resultados classicos, comecando com a teoria de
atomo, mede-se que quantidade € desviada para cgfiac e resultados mais recentes. O item B) corresponde a
angulo. Para um dado angulo, a razéo entre tal quantida@gsibilidade de reduzir as varidveis dinamicas e
e a quantidade original no feixe, & proporcional a umgualmente é viavel no caso quando temos um grupo de
da década de 1970 tornaram-se disponiveis 0s primeigs; algebra de Lie que  correspond&,apode ser
dados experimentais relativos as secbes de chogiinido um sistema dinamico que é a reducéo de sistema
diferenciais de espalhamento de elétrons por atom@gicial. Por ele a estrutura de Poisson é a tal chamada
Ficou claro que os meétodos aproximativos empregadgstrutura de Poisson-Lie, definida por meio de algebra de
ate entdo ndo eram suficientemente precisos pPad G. Essas idéias permitem também de reecehque
descrever tais secOes de choque. Além do mais, a partirde estruturas que aparecem na teoria das equacdes
1973 realizaram-se experimentos ainda mais delicadoggitonicas. O enfoque geométrico permite de identificar
sofisticados, os chamados experimentos de coincidéngi@ operadores que geram as hierarquias de equacOes

elétron-foton, em que havia deteccdo em coincidéncia dgiitonicas com operadores que ligam duas estruturas
eletron espalhado e do foton correspondente @ymiltonianas compativeis.

desexcitacdo do atomo com que o elétron colidiu (e
excitou). Essas experiéncias forneciam como resultado,
além de seg¢bes de choque, outras grandezas
caracterizando de modo mais refinado a fisica do processo
de colisdo: os parametros de alinhamento e orientagdo. O
conjunto desses novos dados (pardmetros de orientacdo e
alinhamento) ndo pode ser completamente explicado
pelos modelos tedricos existentes. O desafio por ele
colocado levou a grande desenvolvimento ao nivel
tedrico; modelos bastante sofisticados foram elaborados.
Mas é preciso salientar que mesmo uma colisdo téo
simples quanto a de um elétron com um atomo de
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27/07/2001 — 09:00 h por ‘relaxacdo probabilis®”. Obvamente que a
extensdo para canais mais complexos s6 aumenta a
A TECNICA DE FOTOTERAPIA DINAMICA NO complexidade das férmulas, sendo o modelo adotado de
TRATAMENTO E DIAGNOSTICO DO CANCER: facil adaptacéo.
FUNDAMENTOS E RESULTADOS ALCANCADOS

NA IMPLANTACAO NO BRASIL 27/07/2001 — 11:00 h
Vanderlei S. Bagnato
Instituto de Fisica de Sao Carlos OS DESAFIOS EM BIOMATERIAIS
UsP Mario Ernesto Giroldo Valerio

UFS
A fototerapia dindmica é uma modalidade nova de
tratamento de cancer que usa radiacao de laser. A téciNeste trabalho, apresentamos uma revisdo muito
envolve a administracéo de droga seguida de fotoativagdarticular da superposicdo entre as ciéncias dos Materias
de laser que promove a destruicdo de células tumordiésica, quimica, engenharias, etc) e as areas biologicas
NOs apresentaremos os principios da técnica, coraspecialmente na medicina e odontologia. Alguns dos

também o procedimento para implementar isto no Bragirincipais desafios estdo relacionados as éareas de

Serdo apresentados resultados e projetos futuros. radioterapia, radiodiagndstico, fototerapia, reconstituicdo
ossea, biomarcadores, materiais  odontoldgicos,
27/07/2001 - 10:30 h microbaterias para marcapassos, entre outras.

FISIOLOGIA DOS SISTEMAS NATURAIS DE VISAO 27/07/2001 - 11:30 h
EM PROCESSAMENTO COMPUTACIONAL DE

IMAGEM TEORIA DE CORDAS
José Antonio Leite Stoian |. Zlatev
UFS UFS

Um ingrediente essencial da visdo é a extracdo das

caracteristicas da intensidade presentes em uma imagenmaioria das teorias na fisica usam o conceito da
(estrutura diferencial da funcdo luminancia da imagenparticula pontual: um objeto de dimenséao zero. A teoria
Nos primeiros trabalhos de processamento de imagede cordas é uma teoria quantica, na qual os constituintes
havia a preocupacédo quase que exclusiva de deteccaduthelamentais s@o objetos estendidos unidimensionais
“fronteiras em degrau”sfep-edgeés Com o passar do (cordas). A corda relativistica foi usada pela primeira vez
tempo, foi ficando cada vez mais evidente que a detecg@n década de 60 em tentativa de explicar as propriedades
de caracteristicas de baixo-nivel exigia que um complegos hadrons, mas ndo teve sucesso. Logo depois surgiu a
conjunto de operadores fosse utilizado. A motivacddéia de que a corda podera ser utilizada na construcdo de
basica para isto estava no fato de sigp-edgemao sdo uma teoria quantica dedas as interag6es fundamentais,
suficientes para representar todos os tipos de estrutuiasluindo a interacéo gravitacional. De fato, o espectro de
como linhas, cantos, rampas, etc. presentes em umados de uma corda quéantica relativistica contem estados
imagem. Alguns destes operadores usam o conceito die varias particulas. Mesmo a corda mais simples — a
“multi-canais” que, além de computacionalmente efetivahamada corda bosénica — contem, entre outras particulas,
€ também suportado pela fisiologia dos sistemas naturaisa particula sem massa e de spin dois, naturalmente
de visdo. Estes canais sdo seletivos para uma bairdarpretada como o graviton. Infelizmente, a corda
estreita de frequéncias espaciais, com uma largura lmesénica contem também o tachyon (uma particula, que
faixa de 3 a 4 oitavas. Além da freqiiéncia, foramse propaga com uma velocidade maior do que a da luz). A
enumeradas mais cinco especificidades de célulsslucdo do problema do tachyon foi dada com a invencéao
simples, do cortex visual: domindncia ocular, da supercorda. A supercorda se propaga em um super-
orientacdo preferida, direcdo preferida, posicdo espago-tempo, isto €, um “espaco-tempo” no qual uma
espacial e fase espacial/ale ressaltar que nunca foramparte das coordenadas sdo bosbnicas e a outra parte sao
encontradas duas células adjacentes, ou proximas, dammionicas. As equagOes relevantes da teoria de
respostas idénticas. Naturalmente a pergunta é: cosupercordas sdo supersimétricas, isto é, simétricas em
estes canais se combinam? Nosso estudo resolveu esi@cdo a determinadas transformagbes do superespaco,
problema, para o caso particular de frequéncia cgie misturam as coordenadas bosénicas e fermibnicas. As
orientacdo, de uma forma bem elegante: a imagemtedrias de cordas de hoje acumulam resultados obtidos por
considerada como uma perturbacdo no ruido que, sendoios fisicos durante algumas décadas e sdo bastante
bem definido e modelado, nos permite o tratamensofisticadas. Nao se espera que uma teoria unificada de
probabilistico, baseado em um dicionario e, a®das as interagdes seja diretamente verificavel. Os efeitos
probabilidades iniciais, que sdo dadas pela “distancia de gravitacdo quéntica tornam-se significativos na regiéo

Mahalanobis”. Estas probabilidades s&o pés-processa%senergias em torno da massa de PIariﬂ:leg GeV).
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Espera-se, entretanto, que o conhecimento do mecanignossibilidades que poderdo ocorrer na velhice de uma
de unificacdo permitird determinar e explicafestrela”. Falaremos das supernovas e de buracos negros.
teoricamente os valores dos pardmetros em teorias como a

cromodinamica quéantica e a teoria de interacdo eletr®?/07/2001 — 15:30 h

fraca.
O PROBLEMA DOS NEUTRINOS SOLARES
27/07/2001 - 14:30 h Mério Everaldo de Souza
UFS
TEORIA DE GRAVITACAO EM ESPACOS PLANOS
Washington F. Chagas Os neutrinos eletrénicos sdo produzidos abundantemente
UFS no interior das estrelas. No Sol eles sédo produzidos no

ciclo pp que € o ciclo dominante do processo de fusdo em
A Teoria da Relatividade Generalizada, ou Teoria destrelas frias. Este processo gera um certo fluxo de
Gravitacdo, descreve a interacdo gravitacionaleutrinos que deveria ser detectado na Terra. Porém, os
considerando os corpos interagentes imersos em wados da colaboracdo internacional de deteccdo de
espago-tempo com curvatura. Como a curvaturgeutrinos Super-Kamiokande tem mostrado que apenas
manifesta-se apenas em escalas de comprimemetade do fluxo esperado tem sido detectado na Terra.
cosmoldgicas, a conciliacéo desta teoria com os principiéste € o chamado problema dos neutrinos solares.
da Mecéanica Quantica, 0os quais assumem escalas Edgstem trés solucdes principais para este problema sem
comprimento atbémicas, é bastante dificil. Em particular,aterar o modelo solar padrdo: a) OscilagBes de neutrino
qguantum de gravitagdo previsto pela Relatividade Gersdusadas pelo vacuo; b) Oscilagbes ressonantes das
ainda néo foi detectado. Esta situagéo € agravada pelo fatsssas dos neutrino; e c¢) Neutrinos com momentos
de as demais interagdes fundamentais (nuclear forte, framcagnéticos. A primeira solu¢do exige um grande angulo
e eletromagnética) serem descritas por teorias em espammistura que ndo parece ser realista e a terceira solucado
tempos planos, as quais sdo totalmente compativeis coméa é muito razoavel porque de acordo com ela o fluxo de
Mecénica Quéantica. Nesta palestra mostraremos comeutrino deveria depender da atividade solar relacionada
uma nova simetria da particula relativistica, juntament®m manchas solares, mas a colaboracéo de deteccéo de
com as equacles eletrodindmicas de Maxwell, sugererautrinos Kamikande descartou tal dependéncia.. Assim,
uma possivel complementacéo da teoria de gravitacdoajeenas a segunda solucdo permanece razoavel e é por isso
Newton. Esta complementacdo pode tornar a teoria gee ela é a solucdo mais aceita atualmente. De acordo
Newton covariante e assim fornecer uma teoria dmm esta solucdo os neutrinos eletrdnicos produzidos no
gravitacdo alternativa descrita em um espaco-temiBol sdo transformados em ev;. Isto s6 é possivel se os
plano, como as demais interagdes. O procedimento sugeegitrinos tém massa maior do que zero. No entanto, este
ainda uma forma simples de unificar as interacog®mportamento dos neutrinos ndo esta de acordo com o

eletromagnética e gravitacional. comportamento dos outros férmions com relacdo a
transformacdo de um certo fermion em outro. Ou seja,
27/07/2001 — 15:00 h eles simplesmente ndo se transformam uns nos outros.

Além do mais, se todos os neutrinos tém massa,
NASCIMENTO, VIDA E MORTE DE UMA ESTRELA  esperamos que os neutringse v; sejam mais pesados do

José Vasconcelos queve, OU seja, esperamos que a transformagéo seja de
UFS e v; emv,. Uma solucdo alternativa € admitirmos que
existe mais uma interacdo envolvida e que uma parte

De inicio chamaremos a atencdo do ouvinte para o fatodgnisicativa dos neutrinog, néo escapa do nicleo do Sol
que 0 nosso universo tem dimensBes inconcebivelmeRtEsimplesmente, néo chega a Terra,

grandes. Em seguida indicaremos como pode ocorrer a
aglutinacdo de massas de modo a propiciar a formacdo de
imensos aglomerados onde, ao cabo de alguns bilhdes de
anos, ocorrera 0 nascimento de uma estrela.
Comentaremos sucintamente como se da o processo de
fusdo nuclear no interior da mesma. Em seguida
falaremos rapidamente da vida desta estrela no transcurso
de outros bilhGes de anos. O declinio inexoravel para o
fim se inicia quando praticamente se esgota todo
hidrogénio no nudcleo central da estrela. Discutiremos o
predominio da forca da gravitacdo sobre todas as demais
forcas conhecidas. Falaremos depois de duas
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27/07/2001 - 16:30 h marcou a criacdo do Mestrado em Fisica e as assinaturas
dos mais importantes periodicos cientificos do mundo.
OS 30 ANOS DA FISICA NA UFS Em 1997 foi titulado o primeiro mestre em Fisica pela
Claudio Andrade Macédo UFS. Em 1998 comecou 0 acesso a base de dados Web of
UFS Science do Institute for Scientific Information (USA) e foi

implantado o Programas de Qualificacdo Docente (PQD)
O Departamento de Fisica (DFI) foi criado em 197Xom Cursos de Licenciatura em Fisica em Estancia e em
constituindo um dos departamentos do Instituto déabaiana. Em 1999 ocorreu a criagdo do Curso de
Matemética e Fisica (IMF). Até entdo, o ensino deicenciatura em Fisica noturno. O ano de 2000 marcou o
disciplinas de fisica em nivel superior em Sergipe era deconhecimento do Curso de Mestrado em Fisica da UFS
responsabilidade da Escola Superior de Quimica @delo CTC da CAPES. Finalmente em 2001 foi criado o
Sergipe, criada em 1950, e ndo havia atividade @urso de Bacharelado em Fisica Médica. Até 2001, o
pesquisa em fisica. O corpo docente do DFI, quando dé&rso de Licenciatura em Fisica espera formar 93 alunos,
sua criagdo, era constituido de professores originarios el@ Bacharelado em Fisica 21 alunos. Atualmente a fisica
Escola de Quimica e de docentes novos com formagd® UFS conta com um total de 23 docentes, sendo 13
universitaria em quimica ou engenharia. O curso dutores e 4 mestres, 12 alunos de mestrado em fisica,
graduacdo em Fisica da UFS foi criado em 197206 alunos de bacharelado em fisica, 125 alunos de
vinculado ao DFI, oferecendo inicialmente a Licenciaturicenciatura em fisica diurno, 56 alunos de licenciatura em
em Fisica, e a partir de 1984, também o Bacharelado &sica noturno, 20 alunos de Bacharelado em Fisica
Fisica como continuidade do curso de Licenciatura. EMédica, rede de computadores interna de 40
1976 o curso de Licenciatura em Fisica foi reconhecidmmputadores ligando todas as unidades por fibra otica,
pelo Conselho Federal de Educagdo. Em 1991 fatesso on-line a Internet por fibra 6tica, laboratério de
realizado o primeiro vestibular com vagas especificdisica computacional com 13 computadores para uso dos
para o curso de Bacharelado em Fisica. Em 1978, comalanos, cluster para computacdo paralela com 11
criacdo do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologimocessadores para pesquisa de simulacdo computacional,
(CCET), o DFI comecou um processo de renovacgao thboratério de pesquisa com criostato de hélio liquido e
corpo docente, com a transferéncia da maioria de seugroscoépio de forca atbmica e tunelamento. A atividade
professores para outros departamentos da area de ciénoastifica desenvolvida pelo corpo docente DFI
exatas e tecnologia e o contrato de novos docentes.cénsolidou-se com a orientagdo de dezenas de alunos de
partir de 1980 foi possivel estabelecer uma politica dgciacéo cientifica e de alunos de mestrado em fisica, a
qualificacdo docente, estimulando a saida de professoagsesentacdo de centenas de trabalhos em congressos
do DFI para cursos de pos-graduacdo em fisica cientificos e, sobretudo, com publicacdo média, nos
buscando a contratacdo unicamente de docentes ca@itimos cinco, superior a 1 trabalho cientifico de
qualificacdo minima de mestre em fisica. Ainda em 19&fualidade (artigo, capitulo de livro, patente, etc.) por
foi concluido o primeiro trabalho cientifico de um docentdocente doutor por ano. Sao linhas de pesquisa correntes
do DFI: uma tese de mestrado defendida na UFPE. Elm DFI a datacdo arqueologica, filmes finos,
1981 foi iniciado o primeiro curso de pos-graduacdimstrumentacdo cientifica, magnetismo nos materiais,
promovido pelo DFI: Curso de Aperfeicoamento enpropriedades épticas e elétricas nos materiais, simulacéo
Fisica Moderna. Em 1982 foram publicados os primeira@mputacional de sistemas fisicos, colisbes de elétrons
artigos cientificos em periédicos internacionais: um ncom atomos e moléculas, estrutura spinorial de
Physical Review B (USA) e o outro no Journal of Physigsropagadores, fenomenologia de particulas elementares,
C (UK). As atividades de pesquisa no DFI comegaram deworia de cordas, cosmologia. As perspectivas apontam
consolidadas a partir de 1985 com a efetivacdo @ara a criacdo do Curso de Doutorado em Fisica em 2004
primeiro docente doutor em fisica e a aprovacdo d@ode um crescimento do corpo docente do DFI para um
primeiro projeto de pesquisa pelo CNPg. Em 19900mero da ordem de 50 doutores em 2010.
realizou-se o primeiro Encontro Sergipano de Fisica e em
1992 comecou a implantacdo do Laboratério de
Preparacédo e Caracterizacdo de Materiais. O ano de 1994
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Biofisica e Fisica Médica (BFM) force that acts between the AFM tip and the surface
under investigation or profiles of the vertical and lateral

DESENVOLVIMENTO DE PASTILHAS E forces when scanning at the constant height. In the review
COMPOSITOS DE TOPAZIO PARA UTILIZACAO  different scanning modes used for obtaining of the AFM-

NA DOSIMENTRIA DAS RADIACOES images are discussed. Also different types of forces acting

K. A. Kodel, C. A. Limg, D. N. SouZa J.F. Limd, M.E.  between AFM tip and a surface are considered (atomic
G. Valerid, L.V. E. Calda% exchange repulsive force, the van der Waals force,

L2yEs electric and magnetic forces). It is shown how the

3PEN - CNEN knowledge about the nature of forces may be used in

order to chose an appropriate regime of work and then to

O objetivo deste trabalho é investigar a possibilidade é#erpret the obtained images. The exposition of general
utilizacdo das propriedades termoluminescentes (TL) d@eas is illustrated by the original experimental AFM-
topazio natural na dosimetria das radiacbes ionizanté®ages obtained at the Laboratory for Nanoscopia of
Anédlises de TL tém mostrado que o topazio natur&lBPF by the investigation of magnetic properties of
brasileiro € um material promissor na dosimetria. Topazfeels, of the van der Waals force and of some problems
@ um aluminio fluorsilicato com Composigéo geraq)f atomic friction. |t|S ShOWﬂIWhat theoretical models
Al 5(SiOy)(F,OH), encontrado com relativa abundancia néhay be used for the interpretation of these resullts.

Brasil e em outras partes do mundo. Pastilhas e

compositos de topazio incolor proveniente de Sanf@jsica de Particulas e Campos (FPC)
Anténio do Jacinto, Minas Gerais, Brasil, foram usados

neste trabalho. As pastilhas foram preparadas com uma cASIMIR EFFECT AND ITS APPLICATIONS

mistura prensada de topazio na forma de p6 e Teflon na IN FUNDAMENTAL PHYSICS AND
proporcao de 1:2, produzindo pastilhas de 6 de diametro e NANOTECHNOLOGY

1 mm de espessura. Os compositos foram preparados com Vladimir M. Mostepanenko
uma mistura de topézio na forma de p6é e vidro na UFPB

propor¢do de 1:1, utilizando-se polivinil &lcool como

ligante, ap6s a prensagem os compositos foram review is provided of both new experimental and
sinterizados a uma temperatura de®75@ 3h, obtendo- theoretical developments in the Casimir effect. The
se também pastilhas de 6 mm de diamnetro e 1 mm dgsimir effect results from the alteration by the
espessura. Suas sensibilidades TL foram testadas H¥indaries of the Zero_point e|ectr0magnetic energy.
intervalo entre 0,2 mGy e 50 kGy. Verificou-se quenique to the Casimir force is its strong dependence on
sensibilidade do picos TL cresce com a dose atéshape, switching from attractive to repulsive as function
saturacao, que ocorre em torno de 2 kGy. Os principgisthe size, geometry and topology of the boundary. Thus
picos estdo localizados em 110, 180 e 250°C. Qe Casimir force is a direct manifestation of the boundary
espectros destes picos séo muito similares ao da amoéggendence of quantum vacuum. We discuss the general
natural e suas emissdes principais estao centradas em 3f#lccture of the infinities in the field theory which are
420, 460 e 480nm. As intensidades dos picos Tlemoved by a combination of zeta-functional
mostraram uma forte dependéncia com a energia ggyularization and heat kernel expansion. The Casimir
radiacdo e o sinal TL permaneceu inalterado ap@pergies and forces in a number of configurations of
sucessivos ciclos de irradiagédo, leitura e tratamenj@erest to applications are discussed. We stress the

térmico. development of the Casimir force for real media including
) ) effects of nonzero temperature, finite conductivity of the
Fisica Atbmica e Molecular (FAM) boundary metal and surface roughness. Also the

combined effect of these important factors is considered
ATOMIC FORCE MICROSCOPY: A POWERFUL on the basis of condensed matter physics and quantum
METHOD OF INVESTIGATION OF SURFACES field theory at nonzero temperature. The experiments on
Galina L. Klimchitskaya measuring the Casimir force are also reviewed, starting
UFPB first with the older measurements and finishing with
modern precision experiments. At the end we provide the
Considerable attention has been focused recently on thest recent constraints on the corrections to Newtonian
atomic force microscopy (AFM) and its application to thgravitational law and other hypothetical long-range
investigation of surface. ThAFM method has the interactions at submillimeter range obtained from the
resolution at the same level of accuracy as the scanni@gsimir force measurements. The application of the
tunneling microscopy, and it may be used not only for th@asimir effect in nanotechnology is also discussed.
metallic surfaces but for the dielectric and semiconductor
ones and also for biological objects. An experimental
AFM output may be an image of the surface of a constant
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CASIMIR FORCE UNDER THE INFLUENCE OF INVARIANCIA PARA A CORDA BOSONICA
REAL CONDITIONS RELATIVISTICA
Galina L. Klimchitskaya Gilberto Nascimento Santos Filho, Washington
UFPB Figueiredo Chagas Filho
UFS

During the last years the experimental interest in the

Casimir effect was rekindled. To calculate the CasimiCordas sdo objetos unidimensionais e séo extensao direta
force in quantum field theory, idealized boundarylo conceito de particulas que sdo pontuais. Como no caso
conditions are usually employed. Recent experimentda particula, para descrever a dindmica da corda
however, require precise theoretical results taking infirecisamos de uma agdo. Enquanto a acdo da particula
account surface roughness, finite conductivity ofelativistica € proporcional a sua linha de universo, a acao
boundary metal and nonzero temperature. Thaa corda relativistica € proporcional a area da superficie
expressions for the forces acting between two plates ode universo tracada pela corda ao mover-se no espaco-
spherical lens and a plate made of ideal metal wetempo. A ac¢do mais simples que conhecemos para uma
obtained long ago. Corrections to these expressions di@da Bosodnica relativistica é a agdo de Nambu-Goto. A
to each factor mentioned above and considered separataytir da acdo de Nambu-Goto para uma corda Bosénica
of each other also were investigated in details. It waslativistica encontramos uma lagrangeana alternativa que
shown that these corrections play different role fopermite o estudo da teoria de cordas no limite de tenséo
different separations between interacting bodies: thmila. Isto foi realizado usando o formalismo de Dirac, o
corrections due to surface roughness and finitgual incorpora os vinculos hamiltonianos no contexto da
conductivity corrections decrease rather quickly witlheoria. No limite de tenséo nula, apresentamos uma nova
increasing distance, whereas the correction to nonzenvaridncia global e mostramos como esta invariancia
temperature increases. The main problem in th@de ser estendida para uma invaridncia local ou de
interpretation of the modern experiments is to take ingauge.(PBM/UFS)

account the combined effect of all the correction factors.

The problems which arise there are discussed and the VES%ica Estatistica e Teoria da Matéria

is shown how to solve them. Condensada (FMC)
CONSTRAINTS ON EXTRA-DIMENSIONAL .
PHYSICS FROM THE CASIMIR EFFECT PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DO
Vladimir M. Mostepanenko MODELO DE HUBBARD UNIDIMENSIONAL COM
UFPB HOPPING DE SEGUNDOS VIZINHOS.
Marcio L. Moreira, Claudio A. Macédo, André Mauricio

Many extensions to the Standard Model lead to the C. de Souza.

possibility of new forces which would produce Yukawa UFS

corrections to Newtonian gravity. Models in which the )

gravitational and gauge interactions are unified at ener§yModelo de Hubbard tem sido fortemente empregado na
of the order of 1 TeV using large extra dimensions couliferatura — cientifica para considerar as correlagdes
produce Yukawa-type corrections to the Newtoniafletronicas em sistemas magnéticos de elétrons
gravitational law at sub-millimeter distances. In som#inerantes. Um teorema demonstrado por Lieb-Mattis
models with n=3 extra dimensions, deviations fronnostra que ndo pode ocorrer ordem magnética de longo
Newtonian gravity would occur at separations of order gilcance em sistemas unidimensionais com interagdes de
5 nm, a distance scale accessible to an atomic forieémeiros vizinhos. Recentemente Daul encontrou
microscope (AFM). Here constraints are presented on tRgidéncias que a inclusdo deopping de segundos
Yukawa corrections derived from the latest AFM Casimi¥izinhos favorece ordem magnética de longo alcance em
force measurement by Mohideen et al (USA, Universitgstemas unidimensionais de elétrons |t|-nerantes. Em
of California, Riverside) which are up to 19 timescontribuicdo para o melhor entendimento das
stronger than those obtained from their previouBropriedades do modelo de Hubbard coappingentre
experiments. Also constraints are discussed followingegundos vizinhos, noés estudamos a dependéncia da

from the recent Casimir force measurement between tA@mperatura do calor especifico, energia interna, entropia,
crossed cylinders. suscetibilidade magnética e fungdes correlagdo para uma

rede unidimensional, com o modelo de Hubbard incluindo
hoppingentre os segundos vizinhos. Para isto usamos o
método de diagonalizacao exata de pequenos clusters com
aplicacdo do ensemble grande canbnico. Nossos
resultados mostram que o modelo estudado apresenta
ordem ferromagnética, antiferromagnética e
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paramagnética a depender da razdo dos parametiosdesenvolvimento de vérias estruturas espinélio, cuja
t,/t; (razdo entre a integral de transferéncia paf@pacidade de intercalacdo se apresentaram bastante

o . A romissoras, entre elas o Li ue foi mais
segundos vizinhos e a integral de transferéncia pa? by g

a . . .
primeiros vizinhos), U (interacéo local) e a densidade é'nplamente estudado devido ao baixo custo e toxidade e
elétrons. (PBM — UFS)

Oa capacidade de intercalacdo. Mas problemas com o
alongamento desta estrutura (distorcdo Janh-Teller)
durante a intercalagdo dos fons’ ldom consegiiente
perda de capacidade ao longo ciclos galvanostaticos nao
a torna aplicavel em células eletroquimicas. Varias
Marcio L. Moreira, Claudio A. Macédo, André Mauricio propostas sé_o estudadas para melhorar a sua pe(fqrmance:

C. de Souza. 0] deserlvolv_lr_nento de estru_tu_ra§ amorfas de Oxido de
UFS manganés litiado, a substltuu;z;o de_ uma parte do
manganés por um cation mono, bi, ou trivalente, ou o uso

O Modelo de Hubbard tem sido fortemente empregadoﬂ estruturas otorrombicas do tipo LiMyau outras

: e . ~estruturas que nao fosse a espinélio). Depois de
literatura cientifica para considerar as correlacdes q P ) b

eletrbnicas em sistemas magnéticos de elétrogﬁ&ft'\;gsr;zsstgstg:trgu_isetausmzr?]%?;tasst?ﬁfu'?;am%?/% de
itinerantes. A aplicacdo desse modelo no estudo brog ' .

sistemas bidimensionais tem tido grande ateng conhecida por apresentar grandes "tuneis’ e que

S . ~ veriam ser capazes de proporcionar intercalacbes de
cientifica tendo em vista o esfor¢co para a compreenséo o P Prop &

Sandes capacidades de ions. A formagao desta estrutura é

fendmeno de supercondutividade em materiais cerélmir%{8 ida com o meraulho de um  substrato de tunasténio
gue possuem temperatura critica de transicdo da ordem E 9 . i€ tung
ro em um sol de proteinas, contendo espécies LiMnO

100K. Objetivando investigar as propriedades magnéticg . . oo
Ue serdo capazes de produzir camadas cristalinas de

do modelo de Hubbard numa rede quadrada lemoping N

de segundos viznhos, determinamos numericamenteMnWO“ guando tratado e densificado devidamente. Essa

densidade de estados e o diagrama de fases magnéticaesS Irn;[grzéolr_??v?r?g gelseggﬁffisdee C'gnms Sgatulgféf:]';’nzzra
espaco definido por U (interacdo local) versus 8 P p

(densidade de elétrons), a partir da aproximagao de can) tSa)metnca e alta capacidade de intercalagdo. (PBM-

médio, para diferentes valores dg /t; (razdo entre a

integral de transferéncia para segundos vizinhos e BRANSPORTE ELETRONICO NO FILME FINO DE
integral de transferéncia para primeiros vizinhos). Os LixMn,0,

resultados mostram que o crescimdmgﬁ/tl favorece a Cristiano Teles de Meneses, Marcelo de Souza Macedo,

L. ) . Marcelo Andrade Macédo
ordem ferromagnética ou antiferromagnética em UFS

detrimento da ordem paramagnética, o que é consistente

com as assimetrias observadas nas curvas de densidadgéjef“mes finos tem sido grande objeto de estudo por

estados. (PBM - UFS) serem usados em diversos campos da tecnologia. Os
filmes finos de Mn@ devido possuir uma estrutura, que

Producao e Caracterizagcédo de Materiais permite a insercdo e extracdo de" ldom grande

(PCM) facilidade, desponta como um bom candidato a catodo de
bateria recarregaveis de litio, dependendo apenas da

UM NOVO CATODO PARA MICROBATERIAS DE  formacao da fase de interesse, sendo a fase spinel perfeita

PROPRIEDADES MAGNETICAS DO MODELO DE
HUBBARD PARA UMA REDE QUADRADA COM
HOPPING DE SEGUNDOS VIZINHOS.

{ON LiTIO a mais estudada até o momento. A aplicagdo dadO
Edvaldo Alves de Souza Janior, Marcelo Andrade fratamento desses filmes € de grande importancia para a
Macédo formacgdo da estrutura em estudo. Neste trabalho

UFS preparou-se filmes finos de,Mn,O, pela dissolucdo de

cloreto de manganés em agua de coco processada,

O estudo das microbaterias tem-se tornado muito atratiy@iando a dopagem do Li com valores de x entre 0 e 2,0.
nos meios cientificos, visto que ha uma diminuicg®S filmes foram preparados pelo metodo de dip-coating
gradativa dos dispositivos microeletronicos tornand@PPre lamina de microscopico e mergulhado no sol a uma
necessario o desenvolvimento de baterias cada wgjocidade 10 cm/min, sendo em seguida tratados
menores. Destaca-se a microbateria de fon-litio, a qdgimicamente a 10G por 15 minutos para a retirada da
intercala os fons Lientre o anodo (comumente o29ua e densificado a S@por 15 minutos. Apos repetir
carbono) e o catodo de LiCe@om melhor performance © MESMO processo por 5 vezes, foi realizado uma
atualmente. Mas, nos Gltimos anos tem-se intensificadgnsificacdo final por 120 minutos a 8G0onde foi
bastante a busca por um catodo que substituisse o, Li¢@§roduzido um fluxo de 9a 1 liro/min. Medidas de
devido ao seu alto custo e alta toxidade. Essa busca leggfidutividade eletroniceo] foram realizadas utilizando
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um eletrémetro, onde 0 mesmo aplica uma tens&o e coletaMAGNETOIMPEDANCIA GIGANTE EM FIOS

a corrente que esti passando no filme numa determinada MAGNETICOS AMORFOS

temperatura. Os resultados mostram que e, torno de x 3dké Gerivaldo dos Santos Duque, Kleber Roberto Pirota,
existe uma transicao isolante-metal que é acompanhada Marcelo Knobel

provavelmente pelo inicio da formacéo da fase spinel. A UNICAMP

energia de ativacdo f[E decresce linearmente com o

crescimento de x, indicando um preenchimento da banda magnetoimpedancia gigante (GMI) é o termo

que eleva o nivel de Fermi.. Para x > 4,d8sume uma empregado para indicar fortes mudancas na impedancia

nova inclinagéo confirmando o resultado encontrado pada materiais magnéticos doces quando submetidos a

o em func¢édo de x. (CAPES) campos magnéticos externos. Isto ocorre devido a
mudanga do comprimento de penetracdo das ondas

OBTENCAO E CARACTERIZACAO DO FILME DE  eletromagnéticas dentro do material. Por sua vez

LiCoxMn ;404 comprimento de penetracdo depende fortemente da

Sandra Andreia Stwart de Arauljo, Marcelo Andrade permeabilidade magnética do material, portando entender
Macédo a GMI é saber como a permeabilidade magnética muda

UFS com a aplicacdo do campo externo. A teoria que explica a

GMI foi conseguida através da solugdo simultdnea das
A aplicacdo de filmes finos em microbaterias leva aequagfes de Maxwell e a equagéo de movimento da
estudo de um catodo capaz de intercalar altas capacidategnetizacdo de Landau-Lifshitz. O objetivo deste
de carga durante um tempo mais longo possivel. Umabalho é estudar a GMI de fios amorfos a base de
filme que atualmente consegue uma resposta satisfat@adbalto e ferro com baixa magnetostringdo de saturagao (
para esta aplicacéo é o filme LiCoQMas a busca por = 0). As fios foram preparadas por meio da técnica de “in-
uma alternativa mais barata e menos toxica leva retating water quenching”. Esta técnica permite a
utilizacéio da estrutura espinélio LiMDy. Esta estrutura formagéo da estrutura de dominios “bamboo”. Pretende-
possui resposta razoavelmente boa, mas as repetitiggsinduzir anisotropias circunferencial e hilicoidal com a
intercalacbes leva a uma perda de eficiéncia devido @slicacdo de tensdes e torsdes, respectivamente, e estudar
problemas com alongamento nas estruturas. Uma dasesposta GMI do material. As medidas de impedancia
alternativas para sua melhoria é a substituicéo do iongdg&do feitas através da passagem de uma corrente ac
manganés por um ion mono, bi ou trivalente. Sendo assithavés da amostra. As medidas de histerese magnética
preparou-se filmes LiGbIn,.O, utilizando-se o método ser&o realizadas em um magnetdmetro SQUID comercial
sol-gel. O sol de partida foi obtido através de um mistureo Laboratério de Materiais e Baixas temperaturas
de sais de manganés ( Mp@H,0), de litio (LiCl) e (LMBT) da Unicamp. (apoio: FAPESP, CNPq).
cobalto ( Co(N& -6H,0) em uma solucéo de
proteinas. Os filmes foram mergulhados via método dipMAGNETOMETRIA OPTICA DA MULTICAMADA
coating a uma velocidade de 10 cm/min e levados a um DE aFe,O4/NiO
tratamento térmico de 350 ou 4Q0a cada camada. Ao  José Valter Alves Santos, Marcelo Andrade Macedo
final densificava-se o filme elevando-se a temperatura até UFS
750°C a partir da temperatura do tratamento térmico a
diferentes taxas de aquecimento (20 ou°@hf@in). A Com o desenvolvimento tecnolégico acelerado, novos
aplicagdo ou néo de fluxo de, ambém fez parte das materiais com caracteristicas inovadoras estdo sendo
alternativas de melhoria das respostas voltamétrica®nstantemente obtidos através das mais variadas
Repetidos ciclos voltamétricos foram realizados patacnicas, e os materiais magnéticos sdo alvo de
caracterizar as amostras quanto sua capacidade iffgansaveis estudos. Na Ultima década, filmes finos
intercalacdo de cargas ‘Li Suas repostas iniciais magnéticos tém sido um importante objeto de estudo
mostraram-se estaveis e promissoras , com capacidadeié@do, principalmente, as suas aplicacdes tecnoldgicas.
insercdo e extragdo de cargas em torno dpAtBcn?-  Em particular, o uso de filmes finos com alta anisotropia
um. Este resultado apresenta-se no mesmo nivel doagnética perpendicular ao plano do filme mostra-se
resultados j& publicados com filmes produzidos pg@romissor para aumentar a densidade de gravagdo em
outros métodos. meios de gravacdo magneto-6tica. Os filmes finos de
ferrita s@o de particular interesse para armazenamento
macico de dados em aplicagbes de alta frequéncia.
Estudaram-se propriedades magnéticas e magneto-6ticas
de filmes finos obtidos a partir de 6xidos ferrimagnéticos
tais como a magnetita (¥#,), a ferrita de cobalto
(CoFeQ,) e a ferrita de niquel (NiE®,). Se 0os materiais
gue, em sua composicao quimica contém estes elementos,
forem submetidos a adequados tratamentos térmicos,
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podem resultar em materiais com excelentes propriedagespusemos a utilizar os métodos da curva de calibragao,
mecanicas, elétricas e, principalmente, magnéticas. MNa dose adicional, da pré-dose e da fototransferéncia, bem
laboratério é utilizado o processo Sol — Gel combinadmmo estudar a influéncia de diversos fatores(como
com reacgdo do estado sdlido a alta temperatura para olegoosicdo a luz visivel, lavagem com &cido fluoridico,

o filme fino multicamada daFe04/NiO. A interdifusdo tratamento térmico das amostras, tipo de radiagéo
entre as camadas pode conduzir a formacao da ferritaadficial utilizada na calibragéo, etc.) na determinacéo da
niguel nas interfaces, depois de efetuado o tratamerlade das pecas. Os resultados encontrados até o
térmico adequado. No processo, faz-se em cada camauzmnento tém mostrado uma compatibilidade com o
um tratamento térmico a 300°C por 5Sminutos corimtervalo cronoldgico estabelecido por dataces efetuadas
resfriamento rapido, e ao final, a amostra é submetidgpar carbono-14, mostrando que os métodos utilizados
500°C por 4 horas com resfriamento lento. As medidas deste trabalho apresentam, potencialmente, uma valorosa
performance dessas amostras estédo sendo feitas atravésodtribuicéo para a arqueologia sergipana.

magnetometria Optica que se baseia no efeito Kerr, que é .

um efeito eletro-6ptico, segundo o qual certas substancia§ERMOLUMINESCENCIA DO GERMANATO DE
transparentes  tornam-se birefringentes, guando BISMUTO

submetidas a um campo elétrico. Esse campo é aplicaddonaldo Santos da Silyantonio Carlos Hernandgs

em direcdo perpendicular ao estreito feixe de luz que séélia Soares MacedoMario Ernesto Giroldo Valérib
deseja modular em intensidade. Este equipamento se 'UFS

encontra em fase de teste. Os primeiros resultados IFSC - USP

demonstram que provavelmente houve a formagédo do

NiFe,O, entre as camadas de Ni@Ee,0; em virtude da Cintiladores séo materiais luminescentes que absorvem
deteccdo de um sinal magnético com campo de saturaf@iens de alta energia e emitem luz visivel. Atualmente os
em torno de 300mT semelhante ao do filme fino deintiladores sdo usados em detetores de radiagéo para:

NiFe,O,. diagnosticos médicos, dosimetria, medicina nuclear, fisica
de alta energia etc. Os monocristais cintiladores de
DATACAO ARQUEOLOGICA POR Germanato de Bismuto (fe0;, ou BGO), em geral,
TERMOLUMINESCENCIA A PARTIR DE sdo produzidos pela técnica de Czochralski e séo
VESTIGIOS CERAMICOS DO SIiTIO JUSTINO 1 DA utilizados como Blocos Detetores em Tomografia por
REGIAO DO BAIXO SAO FRANCISCO Emissdo de Positrons e em Fisica de alta energia. Para
José Osman dos.santos, Mario Ernesto Giroldo Valérid10ssos estudos foram produzidos policristais de BGO
UFS utilizando a técnica de Reacdo de Estado Sdlido. A

andlise dos pOs reagidos, efetuada por difratometria de
Nos udltimos anos tem crescido de forma extraordinariar@ios-X, confirmou a presenca de fase cristalina dnica. O
estudo e a aplicacdo da termoluminescéncia. Dentre piiicipal objetivo desta etapa do trabalho € a
aplicacbes  deste fenémeno, se destaca a datagatacterizacdo do Germanato de Bismuto através das
arqueolégica e geoldgica de alguns materiais, poistécnicas de Termoluminescéncia e Radioluminescéncia
emissdo luminescente deve-se a liberacdo de caryigando sua aplicacdo como um material cintilador.
elétricas presas nas armadilhas do material, ou sejaMedidas de Termoluminescéncia realizadas em nosso
material apresenta defeitos em sua estrutura de forma taloratério com o BGO policristalino revelaram a
elétrons ou buracos ficam retidos nos mesmos e quariiésenca de um pico de emissdo termoluminescente
aquecidos ocorre a liberacdo de cargas Gentrado em uma temperatura de 370K com a amostra ndo
consequentemente ocorre a emissdo de luz. Uma vez titediada. Mostraram também a presenca de 3 picos de
a presenca de armadilhas ( defeitos) estdo relaciona@g¥ss@o TL numa faixa de temperatura entre 10 e 300K ,
com a dose de radiagio absorvida pelo material, pois egt@ga 0 BGO irradiado cotruz UV, e outros 2 picos entre
sdo causadas de uma forma geral como dano de radiag®), € 650K quando irradiados com radialgéta). Curvas
é possivel estabelecer uma relacdo de proporcionalidddenocromaticas do BGO policristalino néo irradiado
entre a intensidade da luz emitida e a dose absorvida pegelaram a presenca de uma banda de emissdo entre 400
material. Dentre os materiais utilizados para datacdo p»e00nm. (CAPES)
termoluminescéncia o0s cristais de quartzo merecem
destaque, e é exatamente este material que é o foco deste
trabalho, pois ap0s a escavacgfes efetuadas na regido do
Baixo S&o Francisco ,como parte integrante do Projeto de
Salvamento Arqueoldgico de Xing6-SE, implementado
pela Universidade Federal de Sergipe conveniado com a
CHESF e Petrobras, foi encontrado uma quantidade
apreciavel de pegas ceramicas das quais pode ser extraido
0 quartzo necessario a datacdo. Neste trabalho nos
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DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA em 330 nm j& os picos acima da temperatura ambiente
PARA PRODUCAO DE CALCITA DOPADA POR  tém maximas emissdes entre 330 e 380 nm. Isto nos faz

METODO GEL acreditar que os mesmos centros de luminescéncia que
Shirleny Fontes Santos, Ledjane S Barreto e Mério E.Ggovernam o0s picos em altas temperaturas também estéo
Valerio governando as emissfes em baixas temperaturas (Apoio
UFS PBM-UFS, CAPES e CNPQ).
Os cristais de calcita encontrados na natureza sao PREPARACAO DE DOSIMETROS
razoavelmente grandes e muitos deles apresentam TERMOLUMINESCENTES A BASE DE
excelentes qualidades Opticas, porém seu crescimento e COMPOSITOS VIDRO-CALCITA.
suas caracteristicas opticas ndo podem ser controladosidré Luis Passos, Mario Ernesto Giroldo Valerio, José
qgue dificulta a possibilidade de se introduzir uma Fernandes de Lima
concentragdo previamente conhecida de determinada UFS

impureza. A calcita € um material que apresenta

propriedades termoluminescentes, € birrefringente A2 Termoluminescéncia (TL) é a emissdo de luz
apresenta bandas de absorcéo na regido do infravermefirovocada pelo aquecimento de um material previamente
No entanto, para algumas aplicacdes € necessério coimadiado. Como a intensidade da luz emitida guarda
com cristais de boa qualidade cristalografica, com uproporcao com a quantidade de radiacdo que o material
tamanho razoavel e com dopagem controlada. O objetif@ exposto, a TL pode ser utilizada em dosimetria.
deste projeto € desenvolver uma metodologia dgosimetros Termoluminescentes a base de cristais
preparacdo de calcita pura e dopada comi*Mgn’* e naturais sdo menos dispendiosos do que dosimetros
Sr**. A preparacdo da calcita pura envolve a reacdo domerciais a base de cristais crescidos artificialmente.
(NH,),COs com CaCl. Na preparacéo da calcita dopada &leste trabalho estamos produzindo compdsitos a base de
mistura anterior adiciona-se cloreto do ion escolhido pavedro comum e microcristais de calcita natural. O
dopagem. O meio reacional utilizado pode ser gel dsimetro tem a forma de uma pastilha de 0,6 mm de
silica ou agar-agar. Foram estudados o efeito di#@metro que é composta de uma parte de calcita para
concentragdo, temperatura e tempo de reagéo no tamadbas partes de vidro (em volume), ambos com granulacdo
do cristal e qualidade cristalogréafica. As preparacfes datre 200 e 325 mesh. Os pds sdo misturados e em
calcita pura utilizando gel de silica permitiram obteseguida prensados a aproximadamente 15 kN por 20
cristais com tamanho da ordem de 75-150 pum. Q@ggundos. A pastilha é entéo levada ao forno a 750°C por
resultados de microscopia Optica mostraram cristais cd@rhoras para densificacdo. Apds este tratamento a pastilha
uma boa formagdo. No momento estdo sendo realizadaijuire uma rigidez que permite o facil manuseio. As
os estudos utilizando como meio reacional agar-agar, bgastilhas sdo entéo irradiadas com r@ide uma fonte de

como a dopagem da calcita com ion manganés. 5rP% com dose de 20 Gy. As medidas de TL foram
feitas em um leitor construido no laboratério com uma
ESTUDO DO ESPECTRO DE EMISSAO taxa de aquecimento de’C#s desde a temperatura
TERMOLUMINESCENTE DO QUARTZO NATURAL ambiente até 400. O compdsito possui um pico TL
A ALTAS E BAIXAS TEMPERATURAS principal a aproximadamente 150°C. Estamos estudando

Antdnio José de J. Santos, Mario Ernesto G. Valerio, Jogsénda o efeito da luz visivel na TL deste dosimetro.
Fernandes de Lima

UFS OBTENCAO DO FILME FINO DE aFe,0; VIA UM
PROCESSO SOL-GEL

A termoluminescéncia (TL) é um fendmeno de emisséo Edvan dos Santos Sousa, Marcelo Andrade Macédo
luminosa que ocorre em varios materiais. No quartzo a UFS
emissdo TL ¢é utlizada para datacdo de pecas
arqueoldgicas utilizando-se o fato de que a intensidade @asol de partida para a obtencéo filme foi obtido a partir
luz emitida & proporcional a dose de radiagdo ao qualda dissolugéo de nitrato férrico em agua de coco com
material € submetido. Neste trabalho nos investigamos@ncentracdo 0,5 molar. Nossos substratos utilizados
TL do quartzo desde —260 a 450°C. As amostra gfig'am pequenas laminas de vidro, que para poderem ser
utilizamos foram tratadas termicamente por uma hora aftilizadas na obtencdo de filmes passam por um
um forno de atmosfera aberta e resfriadas rapidamerg@tamento em acido nitrico por 15 min. Sendo depois
Essas amostras foram irradiadas na temperatura ambiggi@idos em agua abundante para serem tratados por mais
por uma fonte de radiagao betéS(/°Y) e resfriadas até 15 min. a uma temperatura de 500 °C. Ississo é
—260°C. Nesta temperatura elas foram iluminadas cofiecessario para que possamos eliminar a gordura da
luz UV e em seguida fizemos a leitura do sinal Tlsuperficie do substrato, otimizando assim o processo de
Verificamos que os centros de luminescéncia nos picgeposicao de solugdo no substrato. Utilizamos o processo
em baixas temperaturas ocorrem com maxima intensidagte deposicéio em substrato conhecido como dip coating,
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que significa banho de revestimento, onde através daSIMULACAO COMPUTACIONAL EM CRISTAIS
velocidade controlada de imersdo do substrato na solucdaCaAlFg E LiSrAIFs DOPADOS COM ELEMENTOS

conseguimos controlar a quantidade de solucdo TERRA-RARA

depositada no substrato, com isso, controlamos o tamararcelo Leite dos Santos, Ledjane S Barreto, Méario E.G.
do filme; ao aumentarmos a velocidade do banho Valerio

aumentamos a espessura do filme. como dltimo passo UFS

tratamos nosso filme por uma hora a 500 °c. Para obter

nossos filmes foram utilizadas diversas velocidades &de grande importancia estudar os cristais LiCaalF

deposicdo. Os melhores filmes foram obtidos & 10cm/minSrAlFg pois, uma vez dopados com elementos terra-rara

e apresentou uma transmisséo de 40 % em 632 nm. E3t), eles tornam-se um meio laser ativo. Esses lasers

resultado é semelhante ao descrito na literatura podem ser aplicados em vérios &reas da ciéncia, como por
exemplo na medicina. Por outro lado, a simulagéo

Simulacdo Computacional de Materiais (SCM) computacional dos defeitos pode nos fornecer
informacdes sobre as deformacdes na estrutura do cristal

A SYSTEMATIC STUDY OF THE CRYSTAL FIELD devido a presenca dos dopantes. Isso nos leva a uma

PARAMETERS OF THE RE*LiYF, SINGLE previsdo dos caminhos a seguir no desenvolvimento
CRYSTAL experimental, ocasionando, assim, uma economia de
M. A. Couto dos Santost, M. E. G. Valerio2 and materiais. Métodos de modelagem computacional
E. A. A Leite? baseados em minimizacdo de energia e da descricdo dos
1UESB sistemas através de potenciais interatbmicos efetivos, tém
2UFS sido largamente usados. Estes trabalhos demonstraram

que é possivel predizer com uma razoavel confiabilidade
The crystal field parameters (cpf) of the REiYF, (RE O comportamento estrutural dos defeitos em sdlidos
= Pr, Nd, Eu, Ho and Er) systems have been studied iicos ou parcialmente ionicos. Esse trabalho de
simulating the lattice defects generated in the crystliciacéo cientifica foi dividido em duas etapas: a
structure due to the substitution of thé*Yon by the Primeira consistiu em simular as estruturas experimentais
trivalent lanthanide ion. The simple overlap model ha@ara os cristais LiCaAl- e LiSrAlF; atraves do
been used in order to predict the theoretical values of tAg@senvolvimento de um conjunto de potenciais de
cpf. Comparison to the available phenomenological dalzteracdo capazes de descrever suas matrizes cristalinas,
as well as to the cpf calculated using the non distortégndo complementada posteriormente pela geracdo de
lattice has been made. A suitable choice of an azimuttfigfeitos por dopagem com TR, através do programa de
rotation let the imaginary part ofBparameter with k=4 simulagéo computacional GULP (General Utility Lattice
equal to zero and with k=6 very small, but lettind,||B Program). Partirmos dos potenciais ajustados a outros
constant. The crystal field strengths,, Mre smaller in fluoretos e, modificamos os pardmetros dos potenciais até
comparison to the phenomenological values in aflue @ estrutura dos cristais e fossem reproduzidas dentro
investigated cases, the overall behaviour however beifl§ uma precisdo aceitavel. Baseado nas informagGes
quite similar in the RE series. The values of the’,B geradas pelo programa pudemos concluir que os
parameters (k=2, 4 and 6), even though very small, in tRetenciais obtidos reproduziram de forma satisfatoria as
case of the Pf and Nd* ions, are at least ibstronger estruturas experimentais. Na pr()xima etapa do trabalho,
than when these parameters are calculated using the @6n defeitos serdo simulados considerando os sitio
distorted structure. This indicates that the*RIbcal Possiveis de substituicdo para os ion$"’Ros possiveis
symmetry is no more exactly,SThis means that the Mmecanismos de compensacao de cargas. (apoio CNPq)
approximation between the,psymmetry and & which
is currently considered, can no more be readily assumed.
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Melhor Aluno do Ano 2000

Bacharelado em Fisica
André Luis Passos

Licenciatura em Fisica - Diurno
Alyson Paulo Santos

Licenciatura em Fisica - Noturno
Tiago Souza Araujo

Licenciatura em Fisica — Itabaiana
Eduardo Aparecido dos Santos

Licenciatura em Fisica — Estancia
Maria Telma Ferreira Dantas

Melhor Aluno Classificado no Vestibular 2001

Bacharelado em Fisica
Paulo José Castro dos Anjos

Licenciatura em Fisica - Diurno
Marlon Nunes Barreto da Silva

Licenciatura em Fisica - Noturno
Flavio Luiz Dosea Cabral

Bacharelado em Fisica Médica
Cinthia Marques S. de Maggalhaes
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Adailton Almeida de Novais (CODAP-SE)
Adalberto Fazzio (USP-IF-SP)

Adriano Sousa Messias (UFS-SE)

Aion da Escdssia Melo Viana (EP-SE)
Alan David Mendes de Carvalho (UFS-SE)
Alan Gustavo Santos (UFS-SE)

Alexandar Borisov lanovsky (UFS-SE)
Almir Cardoso Figueiredo (UFS-SE)
Alysson de Carvalho Santos (UFS-SE)

. Alyson Paulo Santos (UFS-SE)

. Ana Candida de Melo Oliveira (UFS-SE)

. Ana Célia Menéses Machado (SEED-SE)

. Anderson Rubens Aragéo Santos (UFS-SE)

. André Andrade Rabélo (UFS-SE)

. André Luis Passos (UFS-SE)

. André Mauricio Conceicao de Souza (UFS-SE)
. André Neves Ribeiro (UFS-SE)

. André Oliveira Silva (UFS-SE)

. Anténio Carlos Guerra de Almeida Junior (UFS-SE)
. Anténio José de Carvalho Rodrigues (UFS-SE)
. Anténio José de Jesus Santos (UFS-SE)

. Arionaldo Peixoto da Silva (UFS-SE)

. Auxiliadéra Vasconcelos de Oliveira (SEED-SE)
. Bento Francisco dos Santos Junior (UFS-SE)

. Carlos Alberto Silva (UFS-SE)

. Cassio Costa Ferreira (UFS-SE)

. Catarina Rocha de Melo Franca (ARQI-SE)

. Cesar Garcia Pavao (UFS-SE)

. Charles Carvalho Ferreira (UFS-SE)

. Cintia Alves de Amarante (UFS-SE)

. Cinthia Marques Sousa de Magalhdes (UFS-SE)
. Classir Santos de Almeida (UFS-SE)

. Claudio Andrade Macédo (UFS-SE)

. Cleberton Leonel de F. B. S. Blanco (UFS-SE)
. Cleberton Vieira de Oliveira (UFS-SE)

. Clélio Brasil Cardoso Gomes (UFS-SE)

. Cleunice Leite Barreto (UFS-SE)

. Cleverton Francisco Pereira (UFS-SE)

. Clifson Rollemberg Andrade (UFS-SE)

. Clodoaldo dos Santos (UFS-SE)

. Cochiran Pereira dos Santos (UFS-SE)

. Cristiano Almeida Carvalho (UFS-SE)

. Cristiano Teles de Meneses (UFS-SE)

. Cristine Araujo Lima (UFS-SE)

. Daniel Menezes Dias (UFS-SE)

. Denio Guimaraes Militdo (UFS-SE)

. Daniel Moureira Fontes Lima (UFS-SE)

. Danny Alysson Ferreira da Cruz (UFS-SE)

. Diego Santos Doria (UFS-SE)

. Divanizia do Nascimento Souza (UFS-SE)

. Edson Ricardo Marques de Sa (UFS-SE)

. Eduardo Aparecido dos Santos (SEED-SE)

. Edvaldo Alves de Souza Junior (UFS-SE)

. Edvaldo Lima Santana (ME-SE)

. Elton Oliveira Carvalho (UFS-SE)

. Eliséngela de Andrade Santos (UFS-SE)

. Edvan dos Santos Sousa (UFS-SE)

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
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Emilio Fagner Santos de Santana (UFS-SE)
Emanuel de Carvalho Dias (UFS-SE)
Emanuel Thiago de Oliveira Sousa (UFS-SE)
Erica de Oliveira Jarske (UFS-SE)

Everton Gomes de Santana (UFS-SE)
Fabiane Alexsandra Andrade de Jesus (UFS-SE)
Fabio Alessandro Rolemberg Silva (UFS-SE)
Flavio dos Santos (UFS-SE)

Flavio Jamil Souza Ferreira (UFS-SE)

Flavio Roberto S. de Morais (UFS-SE)
Francisco Assis Gois de Almeida (UFS-SE)
Francisco Leite Ribeiro (UFS-SE)

Galina L. Klimchitskaya (UFPB-PB)

Geane Vieira de Santana (SEED-SE)

Geni de Souza Barreto (SME-SE)

Gerson Queiroz de Melo (UFS-SE)

Gilberto Nascimento Santos Filho (UFS-SE)
Gineilda Francisca da Silva (UFS-SE)
Glauber Santos Alves (UFS-SE)

Hélvio Alessandro Suica Mota (UFS-SE)
Heverton Silva de Carvalho (UFS-SE)

Hilton Barbosa de Aguiar (UFS-SE)

Igor Fernandes Santos (UFS-SE)

Ivana Acacia de Oliveira (UFS-SE)

Jader Soares Fontes (UFS-SE)

Jailson Santos Santana (UFS-SE)

Jaime Oliveira (UFS-SE)

Jaonnes Paulus Almeida Azevedo (UFS-SE)
Jeodisney Ramos de Santana (UFS-SE)
Jodo Batista dos Santos Filho (UFS-SE)
Jodo Railson de Farias Neves (UFS-SE)
Jodo Thiago de Santana Amaral (UFS-SE)
Jomar Batista Amaral (UFS-SE)

José Antonio Leite (UFS-SE)

José Augusto Barreto (UFS-SE)

José Fernandes de Lima (UFS-SE)

José Gerivaldo dos Santos Duque (UNICAMP-SP)
José Osman dos Santos (UFS-SE)

José Valter Alves Santos (UFS-SE)

José Vasconcelos (UFS-SE)

José Vitor de Araujo Junior (UFS-SE)

José Wagner da Rocha Cardoso (UFS-SE)
Joselina Dias Santos (SEED-SE)

Julio Karisson Severo Vidal da Silva (UFS-SE)
Keise Dias Martins (UFS-SE)

Lafaete Bezerra Dantas (UFS-SE)

Larissa Dias Feitosa (UFS-SE)

Licia Maria Santos de Oliveira (UFS-SE)
Lucas Santiago Rocha (UFS-SE)

Luiz Augusto Carvalho Sobral (UFS-SE)
Luiz Carlos de Oliveira (UFS-SE)

Luiz Gonzaga de Azevedo (UFS-SE)

Luiz Gustavo Silveira de Oliveira (UFS-SE)
Magno Garrido Severo (UFS-SE)

Manoel Messias de Souza (UFS-SE)

Manoel Messias Pereira Valido Filho (UFS-SE)
Manuel Leite Torres (UFS-SE)
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115.
116.
117.
118.
1109.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.

Marcelli Jesus da Cruz Santana (UFS-SE)
Marcelo Andrade Macédo (UFS-SE)
Marcelo de Souza Macedo (UFS-SE)
Marcelo Dantas Junior (UFS-SE)

Marcelo Leite dos Santos (UFS-SE)
Marcelo Pinto Guimaraes (UFS-SE)
Marcelo Santos de Melo (UFS-SE)

Marcia Cristina Lima Moreira (UFS-SE)
Marcio Lima Moreira (UFS-SE)

Marcos A. Couto dos Santos (UESB-BA)
Marcos Antonio Passos Chagas (UFS-SE)
Marcos Fernando Oliveira Bezerra (UFS-SE)
Marcos Hernani Silva Santos (UFS-SE)
Maria Adriana Barbosa (UFS-SE)

Maria de Fatima Castro dos Anjos (UFS-SE)
Maria de Fatima dos Santos (SME-SE)
Maria Edinaria Santos (SME-SE)

Maria Francilene de Assis Barreto (UFS-SE)
Maria Gileide de Oliveira (UFS-SE)

Marilia Sérgio da Silva (UFS-SE)

Mario Ernesto Giroldo Valerio (UFS-SE)
Mario Everaldo de Souza (UFS-SE)
Marliane Oliveira Santos (UFS-SE)

Marlon Nunes Barreto da Silva (UFS-SE)
Matheus Augusto L. da Silveira (UFS-SE)
Menilton Menezes (UFS-SE)

Michelli Jesus da Cruz Santana (UFS-SE)
Mike Gabriel A. Lopes (UFS-SE)

Nedison Oliveira Dantas (UFS-SE)
Neirevaldo Santos Menezes (UFS-SE)
Nilson dos Santos Ferreira (UFS-SE)
Omar Pinto Monteiro (UFS-SE)

Osmar de Souza e Silva Junior (UFS-SE)
Otavio Nunes da Silva Junior (UFS-SE)

149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174,
175.
176.
177.
178.
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Paulo César Lima Santos (COEL-SE)

Paulo José Castro dos Anjos (UFS-SE)
Ramires Melo Silva (UFS-SE)

René Alexandre dos Santos (UFS-SE)
Roberto Pereira de Oliveira (UFS-SE)
Rodrigo de Farias Gomes (UFS-SE)
Romualdo dos Santos Pereira (UFS-SE)
Ronaldo Santos da Silva (UFS-SE)

Rosana Silva Amarante (UFS-SE)

Rubens de Souza Lima (UNIT-SE)

Sabino Rodrigues Filho (UFS-SE)

Samuel Rodrigues de Oliveira Neto (UFS-SE)
Sandra Andreia Stwart de Aradjo (UFS-SE)
Sandra Aline Carrara (UFS-SE)

Serguei Petrovich Gavrilov (UFS-SE)
Shirleny Fontes Santos (UFS-SE)

Silvio Melo Silva Sobrinho (UFS-SE)

Stoian I. Zlatev (UFS-SE)

Suzana Arleno Souza Santos (UFS-SE)
Suyan Caroline Alves (UFS-SE)

Tadeu Matos G. Martins (UFS-SE)

Tadeu Souza de Freitas (UFS-SE)

Tiago Nery Ribeiro (UFS-SE)

Valdemar Ribeiro Fonseca Filho (CCPA-SE)
Valmiro Santos Almeida da Hora (UFS-SE)
Vanderlei S. Bagnato (USP-IFSC-SP)
Vladimir M. Mostepanenko (UFPB-PB)
Ubirajara Xavier Barreto (UFS-SE)
Washington Figueiredo Chagas Filho (UFS-SE)
Zélia Soares Macedo (UFS-SE)
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ENSEF1990 — | ENCONTRO SERGIPANO DE FISICA
Sao Cristévao, 23 a 27 de julho de 1990

PROGRAMACAO

Segunda-feira (23/07/90)
14:00 h - Fisica de Semicondutores (Fisica Estatistica e da Matéria Condensada)
Mario Ernesto de Souza
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (UFPE)
Em programa de doutoramento (Uni. De lllinois-Chicago)

15:30 h - Supercondutores de Altas Temperaturas (Fisica Estatistica e da Matéria Condensada)
Marcelo Andrade Macédo
Mestre em Fisica (UFPE)
Em programa de doutoramento (USP - S&o Carlos)

16:30 h - Determinacdo de Constantes de Coordenacdo a partir de Métodos Eletroanaliticos (Fisico-
Quimica)

Cassia Curan Turci

Prof. Assistente Mestre (UFS)

Mestre em Fisico-Quimica (ITA)

Terca-feira (24/07/90)
14:00 h - Cromodinamica Quantica (Fisica de Particulas Elementares e Campos)
Fernando M. Pacheco Chaves
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (USP)
Em programa de doutoramento (USP)

15:30 h - Alinhamento e Orientaces dos Estados 2'p e 3'd do He por Colisdo de Elétrons (Fisica Atdmica e
Molecular)

Osmar de Souza e Silva

Prof. Assistente Mestre (UFS)

Mestre em Fisica (USP)

Em programa de doutoramento (UNICAMP)

16:30 h - Abordagem Precisa quanto a Aplicagdo de a(t)=dG(t)/G(t)dt (Ensino de Fisica)
Everton Gomes de Santana
Prof. Assistente (UFS)
Engenheiro Quimico (UFS)

Quarta-feira (25/07/90)

14:00 h - Fisica de Sistemas Magnéticos (Fisica Estatistica e da Matéria Condensada)
Claudio Andrade Macédo
Prof. Adjunto Doutor (UFS)
Doutor em Fisica (UFPE)

15:30 h - Propriedades Magnéticas do Modelo de Lieb (Fisica Estatistica e da Matéria Condensada)
Luiz Gonzaga de Azevedo
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (UFPE)
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16:30 h - Algoritmo de Lanczos para o Calculo de Propriedades Termodinamicas (Fisica Estatistica e da
Matéria Condensada)

André Mauricio C. de Souza

Estudante de Fisica (UFS)

Quinta-feira (26/07/90)

14:00 h - A 2° Grande Guerra e as Ciéncias Exatas em Sergipe (Histéria da Ciéncia)
Odilon Cabral Machado
Prof. Adjunto (UFS)
Quimico industrial (UFS)

15:30 h - Termoluminéscencia da Agua-Marinha e Morganita (Fisica Nuclear Aplicada)
Menilton Menezes
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (USP)

16:30 h - Modelos Classicos de Membrana (Biofisica)
Antonio Edilson do Nascimento
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Biofisica (UFPE)

Sexta-feira (27/07/90)
14:00 h - As Forcas Fundamentais da Natureza (Cosmologia)
Méario Everaldo de Souza
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (UFPE)
Em programa de doutoramento (Universidade de lllinois-Chicago)

15:30 h - Correlacdo Eletrbnica e Ordem Magnética em Aglomerados Atdémicos (Fisica Estatistica e da
Matéria Condensada)

Antonio Murilo Santos Macédo

Mestre em Fisica (UFPE)

Em programa de doutoramento (UFPE)

16:30 h - Perspectivas da Fisica em Sergipe (Politica Cientifica)
Lafaete Bezerra Dantas
Prof. Assistente Mestre (UFS)
Mestre em Fisica (UFPE)



ENSEF2001 — Encontros Anteriores - Programacao 26

ENSEF1993 - Il Encontro Sergipano de Fisica
Séo Cristévao, 05 a 08 de outubro de 1993

Programacéo

Terca-Feira (05/10)

09:00 h

Abertura Auditério da Reitoria

10:00 h

Conferéncia:
Lasers: Propriedades e Aplicactes Auditério da Reitoria
Prof. José Roberto Rios Leite (UFPE)

14:00h

15:00h

Trabalhos Convidados:
Conjecturas de Recolapso em Cosmologia — Incluséo de
Texturas Globais
Prof. Rubem Mondaine (UFRJ) Auditério do CCET
As Seis Forcas da Natureza
Prof. Mério Everaldo de Souza (UFRJ)

16:00h

16:20h

16:40h

17:00h

17:20h

17:40h

Comunicages Orais:
Projeto e Montagem de uma Fonte de Tensdo Continua
Estabilizada
José Aquiles B. Ribeiro
Sub-Rotina para Calculo da Condutividade Térmica de
Corpos Cilindricos
Gabriel F. da Silva
Desenvolvimento de um Sistema de Controle de
Temperatura para Fornos com Termopar tipo K
Frank Sampaio Dantas Auditério do CCET
Andlise da Interagdo Peptideo-Membrana através da
Fluorescéncia do Triptofano
Zélia Soares Macédo
Participacdo de Defeitos Dipolares no Mecanismo de
Emissdo Termoluminescente da Calcita
José Fernandes de Lima
Limites para a Determinagédo da Energia de Ativacdo dos
Processos Termicamente Estimulados usando o Método
da Subida Inicial
Antonio Edilson do Nascimento

Quarta-Feira (06/10)

08:00h

Curso 1:
Descobrindo o Universo Auditério do CCET
Prof. Romildo P. Faria (Planetario de Campinas)

10:00h

Curso 2:
Topicos de Histéria da Ciéncia Auditério do CCET
Prof. Alexandre de Medeiros (UFRPE)

14:00h

15:00h

Trabalhos Convidados:
Comunicagdes Opticas: Um Exemplo Tecnoldgico do Uso
de Fisica Basica
Prof. Frederico D. Nunes (UFCE) Auditério do CCET
O Estudo de Materiais no Dominio Eletro-Optico:
Principios Béasicos e Exemplos de Aplicacbes
Prof. Mério Ernesto G. Valerio (UFS)

16:00h

16:20h

Comunicagoes Orais:
Propriedades Termoluminescentes do Topéazio
Divanizia Nascimento Souza
Caracteristicas de Emissao Termoluminescente da
Fluorita
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16:40h

17:00h

17:20h

17:40h

Adeilson Pessoa de Melo

Determinagdo da Dose de Radiagdo Acumulada em
Pecas Arqueoldgicas

Murilo da Silva Navarro

Devitrificacdo Superficial em Vidros do Sistema Silica-
Soda-Cal (Si02-Na20-CaO0)

Cleunice Leite Barreto

Efeito das Impurezas sobre a Emisséo
Termoluminescente da Calcita

Givanildo Oliveira Martins

Sintese e Caracterizacdo de Copolimeros de Amido-g-
PMMA

Marcos Vieira Febrénio

Auditério do CCET

Quinta-Feira (07/10)

08:00h

Curso 1:
Descobrindo o Universo
Prof. Romildo P. Faria (Planetario de Campinas)

Auditério do CCET

10:00h

Curso 2:
Topicos de Histéria da Ciéncia
Prof. Alexandre de Medeiros (UFRPE)

Auditério do CCET

14:00h

15:00h

16:00h

Trabalhos Convidados:
Classical Models of Relativistic Particles
Prof. Dmitri M. Guitman (USP)
Propagacao de Pulsos em Fibras Opticas
Prof. Marco G. de Moura (UFPE)
Magnetismo em Metais
Prof. Claudio Andrade Macédo (UFS)

Auditério do CCET

17:00h

17:30h

Comunicagdes Orais:
Sobre a Solugdo do Problema que Fornece a Velocidade
de Queda Acelerada de uma Particula Esférica num
Fluido Newtoniano
Antbnio Santos Silva
Propagacdo de Ondas de Aceleracdo de Formas
Arbitrarias em Materiais Hiperelasticos
José Carlos Leite dos Santos

Auditério do CCET

Sexta-Feira (08/10)

08:00h

Curso 1:
Descobrindo o Universo
Prof. Romildo P. Faria (Planetario de Campinas)

Auditério do CCET

10:00h

Curso 2:
Topicos de Histéria da Ciéncia
Prof. Alexandre de Medeiros (UFRPE)

Auditério do CCET

14:00h

15:00h

Trabalhos Convidados:
Um Método Algébrico para o Estudo de Sistemas
Atbmicos e Moleculares
Prof. José David M. Vianna (UNB)
Aproximacdes Unitarizadas para o Espalhamento Elétron-
Atomo

Auditério do CCET

16:00h

16:30h

Comunicagoes Orais:
Um Estagio em Forma de Curso
Profa. Maria Odete de Carvalho Leite
A Evolucéo da Fisica em Sergipe
Prof. José F. de Lima

Auditério do CCET

17:00h

Assembléia de Encerramento

Auditério do CCET
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ENSEF1998 - [l ENCONTRO SERGIPANO DE FiSICA
TEMA: Ensino de Fisica Contemporéanea no 2° Grau
Séao Cristovao, 26 e 27 de novembro de 1998

PROGRAMACAO
Dia 26/11
MANHA- Auditério da Reitoria
9 h. - Abertura

09:10 as 10:00 h - Palestra
O Nascimento da Fisica Quantica
Prof. Dr. José Fernandes de Lima (UFS)

10:10 as 11:00 h - Palestra
Transporte Quéntico e Matrizes Aleatorias
Prof. Dr. Antdnio Murilo S. Macédo (UFPE)

11:10 as 12:00 h - Palestra
A N&o Unicidade do Tempo
Prof. Dr. Mario Everaldo de Souza (UFS)

TARDE

15:00 as 15:50 h - Palestra
Métodos de Fisica Estatistica Aplicados a Seqiiéncias de DNA/RNA
Prof. Dr. André Mauricio C. de Souza (UFS)

16:00 as 16:50 h - Palestra
Campos Fantasmas e Anomalias Quanticas
Prof. Dr. Washington F. Chagas. Filho(UFS)

17:00 as 17:50 h - Palestra
A Musica e Duas de suas Consequéncias: A Filosofia e a Fisica
Prof. Dr. Fernando M. P. Chaves(UFS)
Dia 27/11

MANHA

09:00 as 09:50 h - Palestra )
A Agua de Coco e os Filmes Finos
Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo (UFS)

10:00 as 10:50 h - Palestra
Interferéncia em Sistemas Atdmicos
Profa. Dra. Sandra Vianna (UFPE)

11:00 as 11:50 h - Palestra
Efeito Hall Quantico Fracionario
Prof. Dr. Mauricio D. Coutinho-Filho (UFPE)
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TARDE

14:00 as 14:50 h - Palestra
Ciéncia em Foco: um Laboratério Itinerante de Fisica
Prof.a. Ms. Zélia Soares Macedo (UFS)

15:00 as 16:50 h - Debate

15:00 as 15:50 h - Palestra
Insercéo da Fisica Moderna no Ensino Médio
Prof. Dr. Claudio Andrade Macédo (UFS)

15:50 as 16:50 h - Mesa-Redonda
Prof. Dr. Claudio A. Macédo (UFS)
Prof. Ms. Lafaete Bezerra Dantas (UFS)
Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo (UFS)

17:00 as 17:50 h - Premiacdes e Encerramento

Certificado de “Aluno do Ano de 1997” dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica da UFS:
Certificado de “Melhor Aluno Classificado no Vestibular de 1998” para os cursos de Licenciatura e
Bacharelado em Fisica da UFS.
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ENSEF1999 - [V ENCONTRO SERGIPANO DE FISICA
Sao Cristovao, 15, 16 e 17 de dezembro de 1999

PROGRAMACAO

Dias 15 e 16/12 Dia 17/12

09:00 h — Palestra 1 09:00 h — Palestra 1
10:00 h — Palestra 2 10:00 h — Palestra 2
11:00 h — Palestra 3 11:00 h — Premiacgbes

Dia 15/12
PALESTRAS

1) O Conceito de Funcéo de Onda no Ensino Médio
Prof. Dr. Claudio Andrade Macédo (UFS)
2 ) Paralelos entre uma Supernova e o Big Bang
Prof. Dr. Mario Everaldo de Souza (UFS)
3) A Fisica na Medicina
Prof. Dr. Mério Ernesto G. Valerio (UFS)

Dia 16/12
PALESTRAS

1) Problemas Filosoficos da Mecanica Quéntica
Prof. Dr. Fernando Miguel P. Chaves (UFS)
2) Teorias de Gauge
Prof. Dr. Stoian I. Zlatev (UFS)
3) Materiais Magnéticos: Fisica e Aplicacdes
Prof. Dr. Sérgio Machado Rezende (UFPE)

Dia 17/12
PALESTRAS

1) Teorema do Limite Central e as Transi¢des de Fase
Prof. Dr. André Mauricio C. de Souza (UFS)
2) Espectroscopia e Dispositivos Oticos
Prof. Dr. Marcos Couto (UNIT)

PREMIACOES

1. Certificados de “Aluno do Ano de 1998” dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica
da UFS.

Certificados de “Melhor Aluno Classificado no Vestibular de 1999” para os cursos de
Licenciatura e Bacharelado em Fisica da UFS.

Premiacdes da Olimpiada Brasileira de Fisica.
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Hora / Data

13-dezembro Quarta-
feira

14-dezembro Quinta-
feira

15-dezembro Sexta-feira

14:30 as 15:00 h

Abertura

A Natureza do Spin
André M. C. de Souza
(UFS-SE)

O Quantum de luz
Anderson S. L. Gomes
(UFPE-PE)

15:00 as 15:30 h

15:30 as 16:00 h

O Século do Quantum

J. Leite Lopes
RJ)

(CBPF-

A Mecanica Quantica de
Schrddinger

M. Everaldo de Souza
(UFS-SE)

A Mecanica Quantica de
Heisenberg

A. Murilo S. Macedo
(UFPE-PE)

A Mecanica Quantica de
Dirac

Stoian I. Zlatev (UFS-
SE)

O Atomo desde Bohr: 0
processo de transicdo do
classico ao guantico
J. David M. Vianna
(UFBA-BA)

16:00 as 16:30 h

Intervalo / Painéis

Intervalo / Painéis

Intervalo / Painéis

17:30 as 18:00 h

O Atomo de Rutherford
J. Fernandes de Lima
(UFS-SE)

Materiais Cristalinos por
Difracdo de Raios X
J. M. Sasaki (UFC-CE)

16:30 4s 17:00 h A Quimica Quéantica Recentes  Abordagens Problemas Pendentes
Nivan B. da Costa Jr. ~para o Tunelamento’ da Fisica do Final do
(UFS-SE) Ay Século
Quantico Claudio A. Macédo
Douglas F. de (UFS-SE)
Albuquerque (UFS-SE)
17:00 as 17:30 h Materiais O Efeito Compton Premiagdes dos alunos
Supercondutores Osmar S. Silva Jr. (UFS- _ de fisica da UFS que se
J. Marcilio Ferreira SE) destacaram em 2000
(UFPE-PE) Premiacdes dos
estudantes sergipanos
gue se destacaram na
Olimpiada Brasileira de
Fisica em 2000
Caracterizacao de

Encerramento




