UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Departamento de Fisica

Cidade Universitaria “José Aloisio de Campos”
Tel/FAX: (079) 394-6630

49.100-000 — Sao Cristévao - SE

Universidade Federal de Sergipe

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Componente Curricular: FISI0329 — SISTEMAS PLANETARIOS
Créditos: 04 créditos Carga Horaria: 60 h PEL: 4.00.0
Pré-Requisito: FISI0260 (PRO) — FISI0328 (PRO)

Unidade Responsével: DEPARTAMENTO DE FISICA

Ementa: Formacdo de sistemas planetarios. Leis de Kepler e dindmica de sistemas
planetarios. Sistema de particulas. Forcas centrais. O problema de dois corpos.
Sistema solar: planetas e planetas andes; corpos menores; e meio
interplanetario. Planetologia comparada para o sistema solar: composicdo e
segregacdo quimica dos planetas; discos circumplanetarios; crateras;
vulcanismo e atividade tectdonica. Exoplanetas: métodos de detecgdo,
propriedades conhecidas. Zona de habitabilidade.

1. OBJETIVOS

Introduzir os conceitos e descricdo fisica dos fendomenos envolvendo de Planetas, Sistema Solar e
Sistemas Planetarios. Abordar os trabalhos classicos sobre o assunto, passando pela Revolucao
Copernicana. Explorar a descricdo mecanica do movimento dos planetas feitas por Kepler e pela
gravitacao de Newton. Apresentar os estudos conduzidos por sondas espaciais no Sistema Solar.
Estudar os métodos de deteccdo de exoplanetas e a possibilidade de condi¢Oes favoraveis a vida
(zona de habitabilidade).

2. CONTEUDOS

I. Astronomia classica em sistemas planetarios.

Do modelo epiciclico ao modelo copernicano. Medida dos periodos orbitais. Configuracoes
planetarias e medida das distancias relativas dos planetas. Relacdes entre periodo sinddico e sideral.
Lei de Titus-Bode. Forma e movimento dos planetas. Raio da Terra. A distancia Terra-Lua e Terra-
Sol por métodos classicos. Ecliptica e coordenadas eclipticas. Irradiancia solar. Ocultagoes, eclipses
e transitos. Determinacdo de distancias absolutas e planos orbitais.

I1. Movimento planetario.

Observagdes de Ticho-Brahe e Galileu. Estudo da Orbita de Marte por Kepler. As trés Leis de
Kepler. A equacgao do tempo. Analema e a variacao da velocidade orbital da Terra. Excentricidade.
Descricdo do movimento eliptico. Raio orbital e anomalia verdadeira. Equacdao de Kepler.
Gravitacdo Newtoniana. A medida da constante G por Cavendish. Medida da massa dos planetas.
Potencial devido a uma esfera. Sistema de particulas. Forgas centrais. Leis de Kepler generalizadas
por Newton. O problema de dois corpos e reducdo ao centro de massa. Movimento relativo ao
centro de massa. Desprojecdo orbital. Aplicacdes do problema de dois corpos em Astronomia.

II1. Sistema Solar.

Velocidade orbital e velocidade de escape. Lancamento de satélites e sondas espaciais. Forcas
diferencias no Sistema Solar. Efeitos de maré. Achatamento planetario. Precessdo e nutagao.
Planetas rochosos, gasosos e planetas andes Albedo. Espectros. Classificacdo de asteroides.
Planetologia comparada: composicao e segregacdo quimica dos planetas; discos circumplanetarios;



crateras; vulcanismo, criovulcanismo e atividade tectonica. Estrutura planetaria. Cinturdao de
Kuiper. Cometas. A nuvem de Oort. Corpos menores: objetos proximos da Terra (NEOs) e meio
interplanetério. Probabilidades e efeitos de impactos entre astros no Sistema Solar.

IV. Formacao Planetaria.

O Sol. Estrutura do Sol. O ciclo solar. Campos magnéticos. Cosmogonia. Formagdo de sistemas
planetarios, discos protoplanetarios, dinamica de sistemas planetarios. Estrelas T-Tauri. A massa e o
raio de Jeans. Fungdo de densidade e temperatura. Gradientes de temperatura. Ressonancias. A
questdao do momento angular.

V. Exoplanetas.

CondigOes para existéncia de vida em satélites naturais em outros planetas do Sistema Solar.
Métodos de deteccdo, instrumentacdo atual, estatistica das propriedades medidas para os
exoplanetas conhecidos. Astrobiologia. Quimica no Sistema Solar. Equacdao de Drake. Zona de
habitabilidade, condi¢cOes para existéncia de vida. Vida no contexto cosmolégico.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O graduando que cursar a disciplina Sistemas Planetéarios deve ser capaz de:

¢ Descrever os procedimentos para medir distancias, tamanhos, energias, massas assim como
as evolucOes temporais dessas grandezas em objetos associados a sistemas planetarios;

e Utilizar as ferramentas matematicas adequadas e articular os conceitos apresentados para
resolucdo de problemas envolvendo sistemas planetarios desde sua dindmica, formacao e
evolucao;

¢ Identificar as componentes, composicdo, massas, distancias, grandezas estruturais, escalas
temporais e energias envolvidas nos diferentes objetos associados aos sistemas planetarios.

e Estabelecer a relacdo entre as observacoes realizadas, descritas ou simuladas para sistemas
planetarios com os conceitos construidos para explica-los;

e Aplicar applets, softwares, simulacdes e codigos apresentados no curso para descrever
objetos e fendmenos envolvendo objetos astronomicos em sistemas planetarios;

e Propor solucdes quantitativas para problemas envolvendo sistemas planetarios e suas
estrelas.
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