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Ementa: O campo de radiacdo interestelar. Linhas de emissdo e absorc¢do interestelares.
Excitacao e ionizagdo interestelar. Aquecimento do gés interestelar. Nebulosas
ionizadas. Graos interestelares. Nuvens moleculares. Processos dindmicos no
meio interestelar. Equilibrio do meio interestelar. Formacdo de estrelas e troca
de matéria.

1. OBJETIVOS

Apresentar os constituintes, os processos radiativos e dinamicos do meio interestelar. Abordar os
processos radiativos envolvendo o meio interestelar, onde se estuda a formacdo de linhas de
emissao e absorcdo e os processos de aquecimento e resfriamento do gas interestelar. Em seguida
apresenta-se 0s constituintes do meio interestelar, para que no final seja possivel entender os
processos dinamicos que levam a formacao estelar, etc.

2. CONTEUDOS

I. Constituintes e composicdao do meio interestelar.

Historia e descoberta do meio interestelar. Campo de radiagdo. Campo magnético. Raios cosmicos.
Gaés: nebulosas difusas, regides HII, nuvens de hidrogénio neutro, nuvens moleculares, nebulosas
planetarias, restos de supernovas, gas coronal. Graos interestelares: nebulosas escuras, nebulosas de
reflexdo. Densidade e distribuicdo das componentes do meio interestelar.

I1. Processos radiativos do meio interestelar.

Campo de radiacdo integrado. Radiacdo césmica de fundo. Transporte radiativo. Radiacdo de radio
e altas energias. Formacao de linhas de emissdo e absorcao, excitacdo e ionizacdo, aquecimento e
resfriamento do gas interestelar. Equacdes do equilibrio termodinamico. Transporte radiativo.
Coeficientes de Einstein. Perfil de linha espectral. Largura equivalente. A funcao fonte.

IT1. Gas no meio interestelar.

Linhas de emissdo e absorcao. Linhas de recombinacdo opticas. Linhas de 21 cm em emissao em
absorcdo. Linhas de absorcdo largas. Curva de crescimento. Linhas de absorgao estreitas. Excitacdo
do meio interestelar. Equilibrio estatistico. Excitacdo puramente colisional. Excitagao
colisional/radiativa. Atomos com dois Niveis. Atomos com trés niveis. Ionizacio do meio
interestelar. Equilibrio de ionizagdo. A taxa de fotoionizacdo. Coeficientes de absorcdo e
recombinacdo radiativa. Fotoionizacdo do Hidrogénio por diferentes fontes de energia. Ionizacao
dos elementos quimicos. Transicdo entre regides HII e HI. Grau de ionizacdo do hidrogénio.
Temperatura de regides HII. Linhas de recombinacdo em radio. Condicdes fisicas em nebulosas
ionizadas.



IV. Poeira interestelar.

Deteccdo do meio interestelar. Fatores de eficiéncia. Extingdo interestelar. Variacdo espacial e com
o comprimento de onda da extingdo. Polarizacdo interestelar. Propriedades fisicas dos graos.
Emissdo de Energia pelos Graos. Formacao de grdos interestelares. Formacdo e destruicdo dos
graos. Efeito da poeira em regides HII.

V. Quimica do meio interestelar.

Enriquecimento do meio interestelar por supernovas. Nebulosas ionizadas, formacdo e fisica de
graos interestelares. Nuvens moleculares gigantes, quimica do meio interestelar. Niveis atomicos.
Excitacdo colisional. Excitacdo por recombinacdo. Emissdao de linhas observadas no o6ptico de
elementos pesados. Estrutura molecular. Hidrogénio molecular em nuvens interestelares. Formacao
e destruicao de moléculas. Cinética de reacoes. Abundancias atdmicas e moleculares.

VI. Dinamica do meio interestelar.

Processos dinamicos no meio interestelar. Mecanismos de equilibrio do meio interestelar. Troca de
matéria. Colapso gravitacional e formacdo de estrelas a partir do meio interestelar. Movimento
explosivo. Frente de choque. Friccao dinamica.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O graduando que cursar a disciplina Meio Interestelar deve ser capaz de:

e Articular os conceitos apresentados em meio interestelar e utilizar ferramentas matematicas
adequadas para resolucdo de problemas astrofisicos envolvendo esses conceitos;

e Descrever as observacoes que sdo realizadas para deteccdo dos diferentes componentes do
meio interestelar;

¢ Identificar as componentes, composicdo, grandezas estruturais, escalas temporais e energias
envolvidas nos diferentes componentes do meio interestelar e as relacdes entre as grandezas
astrofisicas envolvidas e como elas evoluem no tempo;

e Utilizar cédigos e simulagdes sobre o meio interestelar e os fenomenos fisicos envolvidos
nele e contrap6-las com as observagoes;

e Descrever a composicdao do meio interestelar e os processos radiativos e dinamicos
envolvendo suas partes;

e Aplicar os conceitos apresentados ao longo do curso para entender a interacdio do meio
interestelar com as estrelas e com a Galaxia;

e Propor solucdes quantitativas para problemas envolvendo os constituintes e os processos
fisicos que acontecem no meio interestelar.
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