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Ementa; Consideragoes histéricas. Classificacoes de galaxias. Componentes fotométricos.
Gaés e poeira em galdxias. PopulacOes estelares. Dindmica de galdxias. Formagao
estelar. Galaxias starburst. AGNs e Quasares. Aglomerados de galaxias. Efeitos
ambientais em galaxias. Meio intergalactico. Lei de Hubble. Matéria escura e
energia escura. Formagdo e evolucdo de galdxias e aglomerados de galaxias.
Radiacdo coésmica de fundo.

1. OBJETIVOS

Fornecer um panorama geral sobre os diferentes tipos de galdxias, sua formacdo, evolucao e
interacOes. Partindo de conceitos sobre nossa propria Galaxia identificar as diferentes categorias de
galaxias, considerando suas caracteristicas descritivas, morfolégicas, dindmicas e quimicas.
Explorar os diferentes conceitos, fendmenos e observacdes para descrever a estrutura e evolucdo de
galaxias isoladas ou em interacdao em seus contextos locais e cosmologicos.

2. CONTEUDOS

I. Contexto da Astronomia Extragalactica.

Revisdo de conceitos da Astronomia Galactica. Coordenadas Galacticas. Historias e Personagens. O
Grande Debate. Contagens de Estrelas. Procedimentos primarios para medidas de distancias em
escalas galacticas e extragalacticas.

II. Caracteristicas e classificacao de galaxias.

Propriedades gerais de galaxias elipticas e espirais. Morfologia, fotometria, cores, brilho superficial,
total e luminosidade. Perfis radiais e azimutais de brilho. Decomposicdo de componentes.
Bimodalidade de galaxias. Razdo Bojo-Disco. Elementos geométricos: elipsidade, inclinacao,
angulo de posicao e pitch-angle. Tipos de galéxias espirais. Classificacdo dos bracgos espirais. Razao
axial intrinseca. Extingdo e inclinagdo. Catalogos: observacoes e ferramentas digitais. Frequéncias
dos tipos morfolégicos. Viés de Malmquist. Propriedades integradas na sequéncia de Hubble.

I11. Estrutura de galaxias em multiplos comprimentos de onda.

Espectros e imageamentos de galaxias em diferentes comprimentos de onda. Mapas de momento.
Dispersao de velocidades. Virializacdao e "relaxacdo". Parametro de rotacdo. Teorema do Virial.
Massa de galéaxias elipticas. Curvas de rotagdo de galaxias discoidais. Determinacdo da massa de
galaxias discoidais. Tipos Morfol6gicos vs. curvas de rotacdo. Interpretacao das curvas de rotacao:
matéria escura, MOND, warps. A estrutura espiral: problema do enrolamento. Ondas de densidade e
formacao estocastica. Teoria de Kanaljs. Freqiiéncia epiciclica. Ressonancias. Bojo e barra.

IV. Composicao quimica das galaxias.



Evolucdo quimica das galaxias. Métodos para determinacdo de abundancias quimicas. Modelos de
evolucdo quimica de galaxias. Relacdo cor-metalicidade e metalicidade-luminosidade. Taxa de
formacao estelar. Funcao de massa inicial. Papel das supernovas no enriquecimento quimico das
galaxias. Gradientes radiais de abundancias quimicas e vinculos observacionais.

V. Distribuicao e interacoes entre galaxias.

Distancias em escala extragalactica. Lei de Hubble. Frequéncia de aglomerados globulares por tipo
morfoloégico. Fungdo de luminosidade de nebulosas planetarias. Relacdo de Faber-Jackson. Relagdo
de Kormendy. Plano fundamental. Distancias pelo método de Tully-Fisher. Relacdo D-sigma.
Grupo local. Grupos e aglomerados de galaxias. Distribuicdo de galaxias no Universo local.
Classificacdo de aglomerados. Segregacao morfologica. Interacdo entre galdxias. Funcdo de
Luminosidade. Meio intergalactico e diferentes formas de observacdo. Medida da massa de
aglomerados de galaxias por métodos dinamicos, raio X e lentes gravitacionais. Matéria escura.
Componentes de massa.

VI. Buracos negros, niicleos ativos e estrutura do universo em grande escala.

Buracos negros supermassivos: componentes associados, relacdes com as dispersoes de velocidade
e tamanho dos bojos. Cooling flow. Nucleos Ativos de Galaxias (AGNs): relagdes morfoldgicas e
espectros. Diagrama BPT para diagnostico de AGNs. Modelo unificado de AGNs. Jatos
superluminais. Distribuicdo de quasars e estrutura do Universo em grande escala. Radiacdo
Cosmica de Fundo. Modelo de formagdo de Galéaxias: Modelo de ELS. Formacao monolitica ou
hierarquica. Resultados de simulagdes numéricas. Superaglomerados.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O graduando que cursar a disciplina Astronomia Extragalactica deve ser capaz de:

e Articular os conceitos apresentados e utilizar ferramentas matematicas adequadas para
resolucdo de pequenos problemas astrofisicos apresentados;

¢ Descrever como sdo realizadas as observacoes desde pequenas estruturas em galaxias até as
grandes estruturas extragalacticas;

¢ Identificar as componentes, composicdo, grandezas estruturais, escalas temporais e energias
envolvidas em diferentes tipos de galdxias e as relacdes entre as grandezas astrofisicas
envolvidas e como elas evoluem no tempo;

e Utilizar codigos e simulacoes e contrapd-las com as observacoes;

* Manusear catalogos de observagdes de galaxias e aglomerados de galaxias especialmente em
seus formatos digitais;

¢ Identificar procedimentos para medir distancias, energias, massas e evolucdes temporais em
sistemas extragalacticos;
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