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1. OBJETIVOS

Estudar os principios do método de Monte Carlo aplicado a Fisica Médica, devendo o aluno
alcancar uma compreensao clara desses principios no campo conceitual e desenvolver a habilidade
de trabalhar com estes na resolugdo de problemas.

2. CONTEUDOS

1. Revisao de Conceitos Estatisticos

Conceito de Probabilidade (Abordagem Classica e Freqiiencista). Esperanca. Variancia. Variavel
aleatoria discreta. Variavel aleatoria Continua. Fungdo de Distribuicdo Acumulada. Distribuicoes
Especiais: Funcdo Bernoulli, Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial e Gaussiana. Teorema do
Limite Central.

2. Geradores de Numeros Aleatdrios

Introducdo. Definicdo matematica de um gerador de nimero aleatorio. Gerador Congruente Linear.
Gerador Congruente Linear Multiplicativo. Tausworthe. Hibridos. Propriedades de um Bom
Gerador. Simulacdo de variaveis aleatorias discretas e continuas.

3. Método de Monte Carlo
Método da Inversao. Método da Rejeicdao. Estimativa do erro associado ao método de Monte Carlo.

4. Introducao ao Transporte de Radiacdo Ionizante por Monte Carlo

Método de Monte Carlo e o Método Deterministico. Equacdo de Transporte de Boltzmann.
Transporte de Radiacdo por Monte Carlo. Simulagdo do transporte de fétons na matéria. Simulagdao
do transporte de elétrons na matéria. Codigos de transporte de radiacdo baseados no Método de
Monte Carlo.

5. Dosimetria Computacional

Grandezas dosimétricas. Tipos de Simuladores Antropomorficos (Fisico, Matematico, Voxel e
Malha). Acoplamento do Método de Monte Carlo com simuladores Antropomoérficos. Aplicacdes
do Método de Monte Carlo em Fisica Médica (Dosimetria Externa e Interna).



3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O estudante do curso de Bacharelado em Fisica Médica que cursar Método de Monte Carlo
Aplicado a Fisica Médica deve ser capaz:

¢ Dominar o método de Monte Carlo em sua ampla abordagem;

e  Simular um processo fisico via o método de Monte Carlo;

*  Quantificar a deposicdo energética via simulacdo computacional;

e Aplicar este método na Fisica Médica.
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