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1. OBJETIVOS

Estudar os principios basicos da mecanica quantica, especialmente aplicacdo da teoria de
perturbacdo. Problemas dependentes do tempo. Sistemas de muitas particulas. Medicdo,
entanglement e segunda quantizacdo/ O aluno deve alcancar uma compreensdao clara desses
principios e desenvolver a habilidade de trabalhar com eles.

2. CONTEUDOS

1. Perturbacdes e métodos de aproximacdo: teoria de perturbacdo estaciondria; Teoria de
perturbacdo dependente do tempo; Teorema adiabatico; O método variacional; Limite classico;
Limite semiclassico e aproximacdo WKB; Teoria de espalhamento; Integrais de caminho.

2. Mecanica quantica relativistica: Equacdo de Klein-Gordon; A equacao de Klein-Gordon
na forma de Schrédinger; Equacao de Dirac  Interpretacdio das ondas planas; Limite
ndorelativistico; Razdo giromagnética.

3. Segunda Quantizacdo: Operadores de Criacao e Destruicdo; Operadores de Segunda
Quantizacdo: Quantizacdo de Campos;

4. Medicdo de Estado na mecanica quantica: medida de protecdao do Estado; Clonagem
quantica e violacdo da unitariedade; Medicao e reversibilidade; Reconstrucao de estado quantico; A
natureza dos estados quanticos.

5. Entanglement: ndo separabilidade: EPR; A versdao de Bohm do estado EPR; Teorias de
alta tensdo; Contribuicdo de Bell; Testes experimentais; desigualdades de Bell com deteccdo
homddina; Teorema de Bell sem desigualdades; O que é ndo localidade quantica?; Novos
desenvolvimentos sobre as desigualdades; conclusao;

6. Entanglement: informacdo e computacdo quanticas: Informacao e entropia; Entanglement
e informagdo; A medicao e informacao; qubits ; teletransporte ; A criptografia quantica; Elementos
de computacdo quantica; Algoritmos quanticos e correcao de erros

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Dominar algumas técnicas de aproximacgdo e perturbagdo, e ser capaz de utiliza-las na
resolucdo de problemas. Ter nogoes fundamentais de medicao de estado, informacdo e computagao
quanticas.
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