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Ementa: Campos vetoriais e tensoriais. Funcdes de uma variavel complexa.
Equacdes diferenciais parciais e problemas de contorno em Fisica.
Harmonicos esféricos. Fungdo delta de Dirac.

1. OBJETIVOS

Aprofundar o embasamento matematico do aluno para estudos em varios ramos da
fisica teorica.

2. CONTEUDOS
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Campos vetoriais e tensoriais

Operadores vetoriais diferenciais: gradiente, divergéncia, rotacional.
Teoremas de Gauss e Stokes.

Campos vetoriais em coordenadas curvilineares.

Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Tensores. Operacdes com tensores.

Campos tensoriais.

Funcoes de uma variavel complexa:
O plano complexo.

Funcoes complexas de uma variavel complexa.

Limites e continuidade. A derivada complexa. Condi¢des de Cauchy-Riemann.

Funcoes holomorfas. Polindmios, funcdo exponencial, fungoes trigonomeétricas e hiberbolicas.
Funcdo logaritmica; Ramos; Funcdo poténcia.

. Teorema de Cauchy-Goursat. Férmula integral de Cauchy.
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Séries de Laurent.

Pontos singulares isolados. Residuos.
Calculo de integrais por residuos.
Transformacdes conformes.



EDP e problemas de contorno em Fisica. Harmonicos esféricos
17. EDP. Clasificacdo das equagoes diferenciais de segunda ordem. EDP em Fisica.

18. Separacao de variaveis. Oscilacoes de uma corda.

19. Exemplos de problemas de contorno (equacdo de onda, equacdo de calor, equacdo de Laplace).
20. Equacoes de Laplace e Helmholtz em coordenadas esféricas. Separacdo de variaveis.

21. Fungoes de Legendre associadas; Harmonicos esféricos.

22. Problemas de contorno em coordenadas esféricas.

Funcao delta de Dirac
23. Propriedades basicas da fungao delta.
24. Derivadas. Representacdo integral.
25. Aplicagoes (operador identidade, potencial de uma carga puntiforme).

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Trabalhar com campos vetoriais. Resolver problemas simples variados com fung¢des analiticas.
Resolver problemas de contorno em coordenadas esféricas. Usar a delta de Dirac.
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