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Ementa: Métodos estatisticos em fisica. Sistemas lineares e matrizes na fisica.
Espacgos vetoriais das mecanicas classica e quantica. Operadores
lineares representando observaveis fisicos. Espagcos com produto
interno e o formalismo dos bra-kets da fisica quantica. Diagonalizacao
de operadores fisicos

1. OBJETIVOS

Aumentar a capacidade do aluno de usar a linguagem matematica da Fisica.

2. CONTEUDOS

A N o

9.

10.

11
12

Meétodos estatisticos em Fisica
Probabilidade.

Permutacdes e combinagdes.
Variaveis aleatorias.
Distribuicdo binomial.
Distribui¢oes de Poisson.
Distribui¢do normal de Gauss.
Estatistica. Propagacao de erro.
Ajuste de curvas e dados.

Espacos vetoriais da mecanica classica
Matrizes e determinantes.

Sistemas de equacdes lineares. Critérios de existéncia e unicidade de solugdes.

. Espaco vetorial. Dependéncia e independéncia linear. Subespaco.
. Base e dimensdao. Mudanca de base. Matriz de mudanca de base.
13.
14.
15.

Operadores lineares. Ntcleo e imagem. Matriz de um operador relativa a uma base.
Produto escalar. Base ortonormal. Operadores ortogonais. Rotacoes.
Autovalores e autovetores. Diagonalizagao.



Espacos vetoriais da mecanica quantica
16. Espacos vetoriais sobre o corpo dos complexos. Produto interno. Ortogonalidade. Procedimento

de Gramm-Schmidt.

17. Desigualdade de Schwarz. Norma. Desigualdade triangular.

18. Algebra de operadores em um espaco vetorial de dimensdo finita. Comutador. Fungdes de
operadores.

19. Funcionais lineares. Espaco dual. Notagdo de Dirac.

20. Operador adjunto (hermitiano conjugado). Operadores hermitianos. Operadores unitarios.
Operadores de projecao.

21. Soma direta. Subespaco invariante. Autovalores e autovetores.

22. Decomposicao espectral.

23. Aplicacao; propriedades algébricas dos operadores do momento angular.

24. Espacos de dimensdo infinita. O espaco de funcdes quadrado-integraveis. Operadores de
coordenada e momento ma mecanica quantica. Relacoes de incerteza.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Contextualizar é problematizar fatos e fenomenos usando métodos estatisticos como também
métodos da teoria de espacos vetoriais.
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