xpsoLUCKo M9 03/78/CEP

Aprova Planc de Curso, Bagimento «
tabalas 4% oorTespondsncias.

O CONBELFO DO ENEINC X DA PESQUIEA da Universidads Ve
deral de Sexygipe, Do uso 4 suas stribuicdes legais,

COMBIDERANDO o parwcsr favorkvel da Clmara de Easino ,
a0 spreciar o Proosssc n. 5745/77, sm sua reunido extracrdisiria 4o
diz 12 da faverelxo p.p.)

CORSIDERARDG a decisho unsnime deste Conselhc, am sua
reunifo ordindria hoie reslizada,

REBOLVE:

Aprovar o Plano de Deseavolvisento do Curso de Engeaha
yis 4s Procassamentc Petroguimico {CENPEQ), oriuwndo 4o
Convinio PRTROBRAS/PETROFERTIL/UFE, bem ctmo o Fegimen
0 40 refarido curso e« asx tabalas de correspondincias
entye a5 diseiplins dos mersiculos da U8 & Qo CERPEG,
conforme constam dos anexos que integras a pressnie As
solugho,

Bals das Sessoss, Il de abri) de 1978,
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I - INTRODUCAQ

+

A fim de atender & demanda de pessoal técnico pa
ra as Unidades industriais do Sistema PETROBRAS na drea de
Sergipe, foi firmado em 25 de marge de 1977 convenio com a
Universidade Pederal de Sergipe (UFS}.

: Com base nesse convénio, devera ser iniciado em
fevereirc de 1978, o CURSO DE ENGENHARIA DE PROCESSAMENTO
PETROQUIMICO (CENPEQ), ou simplesmente Curse — Convenio
PETROBRAS / UBS,

0 presente Projeto do Curso apresenta sua organi
zagho estrutural e a sistemitica de exetugho visando:

«~ Muxiliar a Coordenacdo Didética e o Corpo Do-
cente do CENPEQ em sua realiizagio;

« Informar o Lorpe Docente do (ENPEQ do gue & ne
. cessario para o perfeito acompanhamento do Cuy
s0; '

. ~ Informar aos Orgdcs da PETROBRAS e suas subsi~
diarias sobre os conhecimentes ministrados aos
participantes do Curso.

Basela-se este Projeto do Curso nos  resultados
alcancados nos cursos semeihantes realizados em Convénio com
as Universidade Federais do Ric de Janeire {desde 1975}, da
Bahias (desde 1976} e do Rio Grande 4o Sul (desde 1877) na
experiéncia do Corpo Docente ¢ nas sugestdes dos drgios da
- PETROBRAS e suas subsididrias usuirias dos participantes deo

Curso.

Outrossim, a apreciag@o e as sugestdes por parte
dos Orgdos interessados serfo de suma importancia nfe 80 no
acompanhamento das atividades letivas, como também para fu~
turas reformulagSes ditadas pelas necessidades do Sistema,
possibiiitando a formac¢fc de técnicos aptos a um bom desem-
penho profissional apds a conclusdo do Curso.




II - DADOS (ERAIS SOBRE D CURSD

Denominacio: CURSO DE ENGENHARIA DE PROCESSAMENTO
PETROQUIMICG - CONVENIO BFS (CENPEQ/SE)

Periodo de yealizacdo:

Infcic: 17 de fevereiro do 1 978
Término: 09 de fevereire de 1 979

Local:

Institute de Quimica da UFS
Bua Vilia Cristina, 1051 - ARACAJU/SE

Coordenadores Diditicos:

Pela PETROBRAS: Raul Elkind ~ Av. Chi-
le, 85 sf1827, RIC DBE
JANE IR0
. - Tel.: {021} 244-4477
. Ramais: 1964/1980/1981
Pela UFS: Raymundo Nonato V. de Aratjo
Tei.: {479y 222-35468

PROGRAMACAD RESUMIDA

| .1.- PERTODO (Egiiﬁig} REALIZAGAO
Primeiro 10 20/02/78 a 28/04/78
Segundo 10 82£065/78 & 07/07/78
Terceiro 18 10/07/78 15/04/78
Quarto 10 18/09/78 24/11/78
Quinto- 1y 27/11/78 08/02/7%
TOTAL: 51 20702778 08/02/79




11T - OBJETIVOS PG CURSO : .

0 objetrive do Cursc de Engenharia de Processamento
Petroquimico & o de transmitir zos futuros engenheiros qui-
micos e quimicos industriais os conhecimentos basicos neces
sdrios a esta especializacio, en paralalﬂ'ﬁ sua  graduagao
na UFS, |

Concluide o Curso ¢ adguirida a necessfria experién
cia pratica, os entfio diplomados estardo aptos a:

- Planejar e avaiiar Unidades de processamento pe-
troguinico

~ Operar e acompanhar Unidades de procegsamento pe-
. troguimico

- Planeiar a predugdo de Unidades de - processamento
petrogquinico.
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RELACAO DOS ASSUNTOS BO CURSO / CONVENID

0s alunos watriculades no Curso/COnvénioc seric obriga

dos a cursay o5 ssguintes assuntos:

- CODIGO

103
102
163
164
105
186
187
108
109
118a
1igéb
il3

132
113
il4a
114b
115
116
117

118
115
i20a
120b
- 321
id2
123
124a
1Z4b

125
126

ASSUNTO CARGA HORARIA

4

I - AREA DE ENGENHARIA QUIMICA

Estequiometris industrial
transporte de Fluides 1
Transporte de Filuidos II
Processos de Transferéncia de Lalor
FPermatadores de calor
Termodinamica Avancada
Computagio Aplicada

{ontrole de Processos
Destilagao

Absorgao

Extragae

Cinética e Cialculo de Reatores

11 - AREA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS,

Instrumentagio

Bombas

Compressio de Fluidos
Turbinas .
Tanques, Vasos e Tubulagles
¥ornes e Caldeiras

Corrosac

113 - AREA DE TECNOLOGIA

Processamenio d¢ Petrdleo

Produtos Petroquimicos i

Frodutos Petroguimicos It
Tecnologia de Clore e Soda
Tecnolegia das Operacfes com $81lidos
Tecnologia dos Evaporitos
Tecnologia dos iertllizanteﬁ
Tratamento d'dgua

Poluigac e Despeios En&ustrials

IV - AREA DE BCONOMIA B ADMINISTRACAQ

-

Economia e Anilise de Projetos ,
Administracae e Relagles Industriais

25

45

20
48
48
45
60
45
55
24
15
35

48
20




¥ -~ CORRESPONDENCIAS ENTRE 0S5 CURRICULOS DO CENPEQ E DA UFS

Os assuntos ministrados no (ENPEQ, relacionades

o {tem IV, agrupados de modo a abianger no minimo 75% do con

teudo das Disciplinas do Curricule normal da UFS e o total da i
arga horaria das mesmas, resultando a correspondéncia indica

2 na tabela abaixo:

CARGA : — CARGA ‘
BEIGCIVLINAS DA UFS HORERT A ASSHNﬁDS 0 CENPEQ HORARIA
FIS 2681 -~ MECRNICA DOS 75 - TRANSPORTE DE FLUTINS T 45
FUTnos -~ BOMBAS 30
FI$ 202 ~ MECANICA IOS g5 |~ TRANSPORTE DE FLUIDCS II 20
FLULROS 11 - Compressao de Fluidos 35
~ Turbinas - 28
FIS 203 - TRANSFERENCIA - - Processos de Transferen~
PO CAOR T cia do Calor 46
~ Permutadores de Calor 49
Fi5 205 - PROCESSOS B ~ fomos e Caldeiras 5
OPERACOES 75 ~ Botequiometria Indus-
UNTTRRIAS 1 tyial 25
- Tecnologia das Opera~
coes com Solidos 53
§ FIS 206 - PROCESSOS R ~ Destilagio 55+
QPFRACEES 75 :
DMITRRIAS 11 - fhsorgio it
TEG 509 - TER-ODINRL - fermodindmita Avanca- i
CA B MIOUTS 50 da 4%
NAS TERME —
{AS « Extragaoc 15
TOGE O Za -~ THINOLGGIA « Corrosac 20
HOS BOULPA 5
MENTOS - Tanques ,Vasos & Tubu-
lagtes 55
MAT 402a - CONTROLE - Controle de Processos 45
o PROCES- oo
S0S8 E INS~ 75
TRIMENTA - )
CAD - Instrumentacso 35




» . CARGA g CARGA
DISCIPLINAS DA UFS HORARIA AGSUNTOS RO CENPEQ HORARIA
TEC 503 - TECQNOLCGIA PNOR~ 50 - Teenologia dos Fertili-
GANICA 1 Zrates 45
- Tecwlogia do Cloroe
. Soda ) i5
_ - Tratamento d'agua i 2
TEC 503 - THQIOLIGEA GRea- 60 - Procossavento de Petrd-
NICA I leo . o
- Produtos Petroquimicos I 40
TEC 503a - PRODUTCS PETRO- 60 ~ Progutos Petroquimicos 11 ] 60
QUIMECDS 11 '
TEC 501a- TERCLOGIA DOS - Tecnologia dos Bvaporie-
EVAPORITOS B REA 75 tos ) 43
TORES OUIMICOS™ - Cinétics e Ciloule  de
_ _ : Reatores 35
MAT 402 -~ INFRODITHO A -~ Computacio Apticadsa 60
CIENCIA DA B4 6 . _ _
PUTACTD
JAM 801 - GREAIZACTO DR . |1 Econoria e Andlise de
: BEPRESAS roietos A
- Adiinistracao e Rela-
¢oes Industrisis 20
TP 031 ~ CIENCIAS B0 M- 5 1~ Poluicfo e Despejos %
. BISNIE ‘ mdustirials
TEC 518 - ESTAGIO 80 i ESTAGIO 94
TEC 511 - SEMINARIO 60 . |- SEMIMERTO 50

NOTA:

As Bisaiﬁiin&s MaT 402 a (CONTROLE DE PROCESS0OS  INDUS-

TRIAIS B IRSTRUMENTACRO), TEC 501 a {TECNOLOGIA DOS EVA
PORITOS £ REATORES QUIMICCS), TQE 012 a {TECNOLOGIA DOS
BEQUIPAMENTOS) e TEC 543 a {PRODUTOS PETROQUIMICOS II}in .

tegrario o elenco das disciplinas ontativas do 2¢

i~

clo dos Cursos de QUIMICA INDUSTRIAL e ENGENHARIA GQUI-

MICA,




*

De conformidade com o Item V os alunos matricuy

. 1ados no Curse / Conveénio ficarfo isentos de Matriculs nas

Disciplinas do Curriculo da UFS relacionadas abaixo:

VI - ISENCAO DE DISCIPLINAS DA UFS , l

A medida que os aiuncs forem aprovados nos as-
suntos do CENPEQ, ihes serfo assegurados automaticamente oS
eréditos das Disciplinas da UFS corvrespondentes, explicitas
no Item V,

CARGA -
CODIGO NOME - HORARIA CRED,
1. FIS 201 MECANICA DOS FLUIDOS i 75 5
2. PFIS 202  MECANICA DOS FLUTDOS 1T 75 5
3. FIS 263 TRANSFERERCIA DO CALOR I - 75 5
4. FIS 205 PROCHESSOS E OPERACOES UNITARIAS 1 75 3
5. FIS 7206  PROCHSSOS E OPERACDES UNITARIAS II 78 5 it
6. TEC 509  TERMODINAMICA £ MAQUINAS .
TERMICAS 60 A i
7. TBC 501  TECNOLOGIA INORGANICA 1 60 4
8. TEC 50% THCNOLOGIA ORGANICA I - 60 4
9, MAT 402  INTRODUGEO A £IENCIA DA
. . COMPUTACRO . 60 4
18. ADM 803 ORGANIZACAC DE EMPRESAS 4% '3 o
11. TQP 031 CIENCIAS BO AMBIENTE T30 2
12. TEC 510 ESTAGIO | 80 6
13, TEC 511 SEMINARIO _60 4.
840 56 -




VII - PROGRAMACAD POR PERIODOS




1% PERICDO

“INICIC: 20/02/78

TERMING: 28/04/78
DURACAG: 10 SEMANAS
CARGA HORARIA MEDIA: 22,3 h/s

CODLIGO

' CARGA
DISCIPLINAS / ASSUNTOS HORARIA

FI§ 201

MECANICA DOS FLUIDGS 1
~ fransporte de Fluidos ! {48} - 75
« Bombas {384)

E1S 203

“w Permutadores do Calor {40)

TRANSFERENCIA DO CALOR I

- Processo de Transferencia
do Calor {48} 84 .

MAT 402

INTRODUCAC A& CIBNCIA DA
COMPUTACAC - R

) 60
- Computacao Aplicada {60)

215

FERIADOS PREVISTOS: 23 e 24 de marco
' ‘ 71 de abril

-




pa

PERTODO

INTCIO: 02/0%/78

TERMING: 87/07/78

DURACAC: 10 SEMANAS
CARGA HORARIA MEDIA: 21,9 h/s

|

CODIGO

DISCIPLINAS / ASSUNTOS

CARGA
HORARIA

PESO

FIs 205

PROCESSOS E OPERACDES
UNITARIAS ¢

-~ Fornos e Caldeiras (25)
- Tecnologia das Operagdes com
Solidos {50}

- Estequiometria Industrial
{25} -

108

TEC 508

CTERMODINAMICA E MAQUINAS

TERMICAS
- Termedinamica Avangada (45}
- Bxtraclo {13)

-

&0

TQE 012a

TECNCGLOGIA DOS BEQUIPAMENTOS
Corrosdo {20)

Tﬁbulagﬁes Industriais (24)
Tangques de Armarzenamento {15}
Vasos de PressBo (20)

i

f

S

5

235

is

FERTADG PREVISTG: 25 de maio




39 PERTODO ;

INTCIO: 10/07/74
TERMING:  15/05/78
DURACAO: 10 SEMANAS

CARGA HORARIA MEDIA: 21,? h/s

H

. CODIGo

DISCIPLINAS / ASSUNTOS

CARGA
HORARIA

PESC

FIS 2496

PROCESS0S E OPERACOES

UNITARIAS 11 %

- Pestilagie {55} ,
- Absorgio {i0) o

75

TEC 503

TECNOLOGIA ORGANICA I i

- Processamento de Pon |
tréteo (20) %

= Produtos Petroquinmi-
was I {40)

&0

Fi& 242

MECANICA DOS FLUINDOS IT
- Transporte de Fluidos
1% {20) '
- Compressic de Fluidos
(35}
- Turbinas (20}

15

210

14

FERIADO PREVISTO: 7 de setembro




4° PER{ODO

CINYCIO:  18/09/78

TERMINO: 24/11/78

DURACAG: 10 SEMANAS

CARGA HORARIA MEDIA: 22,2 h/s

- CoDIGO |

DISCIPLINAS / ASSUNTOS

CARGA

HORKRIA | ©~o0
TEC 303 | PRODUTOS PETROQUIMICOS 11 (60) 60 4
TEC G03a § TECNOGLOGIA DOS EVAPORITOS E ¢
REATORES QUIMICOS
- Tecneologia dos Evapoeritos
(43) 80 5
- Cinética e Célculo de Rea
tores {35)
TGP 031 CIENCIAS DO AMBIENTE _
- Poluigio e Despejos Indus 30 z
triais {30)
170 11

FERIADOS PREVISTOS: 02 de novembro
' 15 42 novembro




5% PERIODO:

INTCIO: 27/71%1/78

TERMING: 09/02/79

DURAGAO: 11 SEMANAS

CARGA HORARIA MEDIA: 24,3 h/s

CARGA
CODIGo DISCIPLINAS / ASSUNTOS HORARIA

ADM B0} QRGANIZACAD DE EMPRESAS

- Administragic e Relagoes
Industriais {20} &0

- Economia ¢ Anilise de Pre
jetos (48]
" TEC 501 { TECNOLOGIA INORGANICA I

« Tecnologia dos Fertilizan
tes {45)

1 = Tecnelogia do Cloro e So-
’ da (15)

- Tratamento d'dgua (20)

80

MAT 4022 | CONTROLE DE PROCESS0S E
INSTRUMENTACAD

- Controle de Processos {45) 80
- Instrumenta¢ac (35)
1 TEC 510 | ESTAGIO 96
TEC 511 | SEMINARIO - b8
" 375

FERTADGS PREVISTOHS: Semana de Natsal

G término do curso & previsto para o dia {9 de
fevereire de 1 879,




VII1 « RELACAQ DE PROFESSORES INDICADOS

(Relacio a ser confirmada no infcio de cade periodo)

DISCIFLINA CARGA
UES ASSUNTOS CENFEQ PROFESSOR HORARTA ORIGEM
Fis 203 Transporte de Fluidos Raymundo Nonato V.
de MAradjo 45 UFS
Borbas Edson Ezequiel de _
Matos 30 SEN/RIO
i F1S 202 Transporte de Fluidos If Raymamdo Nonato V.
de Arafijo 26 Urs
Compressio de Fluidos Carlos Alberto M,
TYAVASSOS is UES
Edson Erequiel de ]
Matos 15§ SEN/RIO.
Jurandir 8. Brite 16§ SEN/BA
Turbinas Jurandir 5. Brito 20 SEN/BA |
§ FI5 203% Processos de Transferen- Raymmdo Nomato V. '
cia do Calor de Araljo 35 UES
Permutadores de Calor Raymmndo Nenato V.
: de Araujo 15 I
Bogerioc (Geaguinto '
Herkenhoff : 25 | SEN/RIO
FIS 205 [ Fornos e Caldeiras 1" "a ser indicado 25 | DEPIN
Tecnologia das Operacdes Ricardo de Andra-
oy de Medronho 25 RS
com S61idos Ricardo Pires Pe- :
¢anhs 25 UERT
Estequiometria Industri- Carlos Alberto M.
o al Travassos 25 Urs
MAT 40Za | Gomtrole de Processos -iuis Carlos P. Mes '
. R . sina 45 § SEN/RIO
Ins{rimentacio Huberto Matrango-
_ 1o Cliveira 35 SEN/RIO
TEEC 509 Termodinamica Avangada Manoe} Francisco
- ) - de A, Filho 48 UFS
Extracac Jose fmetico de
) Azevedo 15 UES
TQEQLZa Corrosan a ser indicado 20 RPNE
Tangues, Vasos e
Tubul acdes a ser indicade 55 RPNE




1 DESCIPLINA

. ! CARGA
UFS ASSUNTOS CENPEG PROFESSOR HORARIA ORIGEM
TRC 501 Tetnologia dos Fertilizantes | José Eduarde Li-
' ma Barreto 28 SECGEN
& ser indicado 25 UFS
Ternologia de {Joro ¢ Sods Niison Santana
Santos 15 UFs
Tratamento d'agua Nilson Santara :
Santos 20 UES
AN 801 Administracao ¢ Relacghes
Industyiais a ser indicado 20 RPNE
Economia e Analise de '
Projetos Raul Eliingd 40 SEN/RIO
TEC 303 Processamento de Petrélec Marco Antonio
Farah 20 | SEN/RID
Produtos Petroquimicos I Raul Elkind 40 1 SEN/RIO
TEC 503a Produtos Petroquimicos I Raul Elkind 45 1 SEN/RIO
Marcos Tdiio B.
- Mendonga 15 (ONTRESE
TEC 501a Tecnologia dos Evaporitos a ser indicado 45 SMINERACAO
Cindtica e Cilculo de Ree Raymando Nonato
toTes : V. de Araljo 35 uEs
"MAT 442 Compustagao Aplicada a ser indicado 3G Eig3
Clodoveu Verol
ti Fiiho ' 30 YSEN/BA
FIS 206 Destilacao José€ Américo de
. Azevedo 30 RS
Clodoven Verrot
ti Filhe 25 PSEN/BA
Absorcis José Américo de
Azevedo it iFs
TQP 031 Poluiciio ¢ Despejos José Barreto
Industriais Fontes 15 Urs
‘Wilson Barbosa
de Oliveira 15 1 DEPIN

Lo Py




IX ~ PROGRAMACAO DETALHADA




i0y - ESTEQUICMETRIA INDUSTRIAL

1.

Introducio

 Conversiie de Unidades

Estequiometria

Relagdes de Composigho

Lei dos gases ideais. Aplicagao
Termodinamica do Vapor d'dgua
Uso'd§s tabelas de vapor. Qualidade

Balango Material e Térmico

Probiemas com soluggo direts

Uso de técnicas algébricas

Problemas envolvendo componentes-chaves
Calculo com reciclio,”by-pass” & purga
Balango térmice e balango combinade de
¢ energia

- Livro texto: .

Hougen , ﬁ.ﬁ.,.K.M{“Wétﬁﬂn e R.A. Ragatz,
"Chemical Process Principles®™ - PART I

matéria




102 - TRANSPORTE DE FLUIDOS I -

Obietive
Apresentar as nogdes biAsicas de Mecanica

dos Fluidos indispenslveis ao desenvelvimento de cutras dig
ciplinas, calcular ¢ selecionar difmetros paras Tubulagoes.

1. Estatica dos Fluidos

Pressac
Medidores de pressao
Gradiente de pressio

Z. Bstudo do Escoamento

Distribuicio de velocidades
Equaci3e de continuidade
Equa¢do de Bernouilli. Equacie do Movimento.

103 - TRANSPORTE DE FLUIDOS IT

1. Regimes de Escoamento

Teoria da camada limite.

Escoamento de tubos circulares £ espacos
anulares,

Anilise dimensioral. Modelos.

Perda de Carga normal e Localizada.
Associagdo de tubulaces em série e paralelo,
Dimensionamento - Problemas tipices.

2. Bscoamento Sasoso

Equagoes Bisicas.
Escoamento Bifdsico vapor - liquide.
Artigos cientificos.




104 - PROCESS0S DE TRANSEERENCIA DO CALOR

1. Conduclio e Isolamento

Condutividade térmica; Bquagdo de Fourier uni e bi
dimensional; Classificagdo ¢ selegio de isolamentos; Espessu~
ra econdmica ¢ espessura minima. Transferéneis do calor nao-
~gstacionario. ' '

2, Radjagho e suas Leis

5. Convecgdo

Coeficiente de Pelicula: camada limite; nimerc de
Nusselt; obtencio de coeficientes de Pelicula; An&lise dimen-
sional; Analogia de Colburn.

105 - PERMUTADORES DO CALGR

1. Permutadores do Calor

" Pescrigdo; Tipos; Especificacles do Tema, Permuta- .
dores de espelhos fixes; Cabegotes flutuantes: Tubos em U ¢
tubos aletadoes.

2. Comportamento Térmice dos Permutadores; Diferengsa
de temperatura; Fater F; Coeficiente Global varidvel, Tempera
tura dos Tubos; Fator de sujeira; Graficos de Ten-Broeck: mé-
~ tpdo NTU.

3. Avaliacio de Permutadores

Método de Buthod; Método de Bell; M8todo de Davore
Cilculo de perda no casco: Avaliacio de condensadires.




106 -

TERMODINAMICA AVANCADA

1.

Generalidades

Primeire, segundo e terceiro principios da termo
dindmica.

Termodindmica de Misturas

Propriedades de misturas; grandezas parciais mo-
iares: critérios de equilibrioes; fugacidade; so~
lugoes ideais e reais.

Bquilibrio Vapor-ifguide

{onstantes de equilibrio; eguaglo de Gibbs-Tuhem:
coeficiente de atividade: equagdc de Van-Laar, e
quagace de Margules; squagic de Wilson; equagio
de Scatchard-Hildebrand; equacio de estado, Vi
visi; B.W.E. ¢ Redlich-Kwong,; obtencso de dades
de equilibrio gerais {ﬁontc de ebuliglo medic mo
lay, pressio de vonvergencia e equag¢bes deriva-
das da t&rmadinéﬁica}4

Equilibrie Quimico

Constantes de equilibrio; equilibrio em sistemas
gas0s05 homogéneos; equilfbrioc em sistemas hete-
regeneos; efeite de temperatura; variagHo de eney
gia ii#re‘ )




167

COMPUTACAC APLICADA | ‘

I

Introducao

Conceituagio, FElementos basicos de um computa-
dor digital. Sistemas numéricos. Entrada e saf

da de dados.,

Diagramas de Blocos

Necessidade. Aplicagoes. Exemplos,

Linguapem FORTRAN

Apiicacfes mraticas

Diversos programas aplicados, tais come: Célcu-
los de constante de eguilibrie liquido-vapor pe-
1o métode de Chao-Seadey, verificagio de conden~
sadores parciais, Calculo de pontos de belha &
de orvalho, ¢ outros,




e ikl

j08 -

MATEMATICA E CONTROLE DE PROCESS0S

1.

Transformada de Laplace

Definicdo, propriedades, transformadas de deriva
das, teorema do deslocamento, teorema da convoly
¢d0, transformada inversa, fungldo impulso, pulse
e rampa,

Sistemas iingares

Conceituacao de iinearidade, fungoes de excita-
t¢do, retardo puro, sistema de primeira ordem.fun
gio de transferéncia. Resposta em  frequencia,
Sistema de segunda ordem.

Controle de sistemas lineares

Serve mecanismo reguladores - diagrama de bloco
"feedback”, "feedforward™, fungde de transferén-
cia de um sistems de malha fechada, parte estiti
cs e dinamica de ume fungdo de transferencia, ga
nht- ¢ precisBo, diagramas de Bode, Nyquist e
Black, Estabilidade.




108

DESTILACAC

11-
2.

14,

Tipoes de Destilacio

Obtencic de dades de equilibrio

Voiatilidade, pressio de convergencia, método de

Chao-Seader, pontos de bolha ¢ orvaiho.

Destilacdo integral

Método de calculo clissico para flash; métedo de
Lockhart-McHenyy: aplicagBe a computadores.

Fracionamento de misturas binarias

Métodes de McCabe-Thiele e Ponchon-Savarit; ra-
z&o de refluxo.

Fracionamente de misturas multicomponentes

BEstudo dos graus de liberdade: métodos aproxima-
dos. Equagﬁc de Fenske o Winn, refluxe minimo;
graficos de Gilliland e Erbar-Maddox: métodos se
mi-rigorosos e rigorosoes; cialculo- prato a prato,
prato dtime de alimentag®o,

Dispositivo de Contato Liquide-Vapor

Descricio e Selecao.,

Estimativa do arraste

Pratos perfurados (HUNT, FAIR)
Pratos coem borbulhadores {EDULJEE, FAIR-MATTHER¥S)

. Bstimativa do diametro de colunas

Correlagio de SOUDERS e BROWN, ELD, FAIR.

Eficiencia de colunas de destilacio
{onceito e tipos. Correlagbes empiricas. Méto-
dos do A.I.Ch.E.

Regifo de operacdo satisfatédria

Métodos de LOCKHART-LEGGETT, BOLLES e EDULJEE,

Pratos com borbulhaderes, perfuradores ¢ com vil-
viias




1162 -~ ABSORCAQ

1.

Introducie

Principios de absorcgBo e esgotamento, Lei de Hen
Ty, soiubilidade de gases,

Transforéncia de massa

Loeficientes globais, resisténcia dos filmes de

iiquides e vapor.

Torres recheadas

Descrigio; caracteristicas; determinagio do NTU
e HTU, perda de¢ carga, velocidade de inundagio;
caleule do didmetro; métedo do fator de absorgio.

Estudo das torres de pratos

Descrigdo;: caracteristicas particulares; cilculo
do nimero de estdgios tedricos: método grafico e

+

numérico: eficidncia.

1105 - EXTRACAG

Introdugdo & extracio }iquido-liquido
Equilibrio em sistemas ternidrios

Escolha do solvente, seletividade

Célcule de nlmero de estigios por grafico
Operacie com refiuxo de extrato;, refluxo de
refinado o

Diagrama de Janecke

Extracdo multicomponente - calculo de baterias
em paralelo e contra-corrente. Refluxo
Extracio sdlido-ifquido ~ balanco material,
diagramas triangulares..




INSTRUMENTACAC

MedigB0o e instrumentos de medida de vazie, nivel,

pressio e temperatura.

Transmissio & instrumentos de transmissdo: trans-
missdo elétrica e pheumdtica.

instrumentﬁé de controle - caracteristicas: con w
troladores elétrices e pnoumaticos.

Valvulas de controle - tipes, curvas caracteristi
cas, dimensionamento, atuadores e pesicionadores.

Viivulas de seguranga - tipos, dimensionamento.
Especificagbes dos instrumentos,

Nogoes de manutengdo corretiva e preventiva; cali
bracio e ajuste.

"Aplicac@o ac projeto de instrumentagio em  vasos,
‘toryes, permutadores de <alor, reatores, linhas e

goguipamentos em geral (bombas, compressores, ture
binas, fornos, etc.)
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BOMBAS

1 1-.

Ciassificacio geral das bombas

Tipos principais e suas apliicagdes

Bombas centrifugas

Descricae; partes constituintes, valvulas; mate-~
riais empregados; funcionamento, curvas caracte-
risticas da bomba real e teSrica; variacio de va
280, altura e potencia com ¢ difmetro do Trotor,
Associagdo de bombas. _

Velocidade especifica, NPSH. S$istema de Vedagho
Sistema de refrigeragio, aquecimento, dispositie
vos de controle e seguréngav Selecac de bombas
comerciais. Instaiacho, operagho e testes. Mang
tencao. Cavitacio. '

Bambas alternativas

Descri¢fo geral, partes constituintes, vdlvulas,
funcionamento mecinico, sistema de aquecimento,
vedagao, dispositivos auxiliares. Selegdo, ins.
talaglo, manutengdio e operaglo. Curvas do siste
M . '

Bomhas yotativas

Bowbas de engrenagens, de parafuses e de 1dbulos

et eyt i
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114a - COMPRESSAO DE FLUIDOS

.

Introducio - Elementos de Termodinamica; classi-
ficagio e campo de aplicagaoc dos compressores,

ﬂomﬁresseres asiternatives - Caracteristicas de

desempenho; poténcia, trabalho e rendimento; com
preésﬁo em estidgios; caracterfisticas dos COMPIes
sores alternativos; vélvulas:; resfriamento inter
medidrio, controle de capacidade, lubrificagao,
instrumentos ¢ sistemas de protegio.

Compressores rotativos ¢ axiais - Descrigae de

funcionamento e principais carascteristicas dos
compressores de paihetas, lobulos, parafuses, axi
a2is e anel liguidso.

Compressores centrifugos - Caracteristicas de de
sempenho, detalhes wecinices, especificagde, cdl
cuio simplificado de selegfo, limites de opera-

cao-surge, stall, semelhanga, eficiéncia de com-
pressio, compressdo com resfriamento intermedid -~
rio, controle de capacidade, lubrificaglo e sis-
tema de selagen.

114b - TURBINAS

v

Ciclos de Ranline {simples, com reaquecimento, re
generative e real)

Principios de funcionamentv das turbinas, princi
pais tipos, detzlhes mec¢anicos, controle, parti-
da o funcionamento, acompanhamentoe em operacic,
extragdo, equipamentos auxiliares, sistemas de
seguranga ¢ condensado, '




115 « TANQUES, VASOS E TUBULACOES

1;

3.

Tanques de Armazenamento

ClassificagBo, volume de tancagem, nimerc de tan
ques, dimensfes, diques, bases ¢ fundagbes, mate
rviais de constyugao, projeto do fundo, costade e
teto, acessdrios, perdas e selegao do tipo de te
to, fabricagaoc, montagem, pintura ¢ testes, ope-
Teghc, manutencio e inspeggo.

Vasos de pressio

Descrigao, cddipos, materiais ¢ tensdes admissi-
veis, condi¢bes de projeto e condi¢oes de opera-
cio, dimensionamento de cascos cilindricos ¢ es-
féricos, projetos de torTes ¢ tambores, revestin
mento, manutencao e testes,

Tubulacoes Industrials .

Materiais e processos de fabricagio, normaliza —
¢do dimensional, meios de lipagdo de tubos, aces
sGrios, vdivulss, desenhos de tubulagdes: fiuxe
gramas, plantas e isométricos. suportes, flexibi
lidade de tubuiagdes, montagem e testes, agueci~
mento de material. Purgadores de vapor.

Livros Textos

Barros, S.M. - "Tanques de Armazenamento™; Par-

“tes I, Il e IIT - PETROBRAS/SEPES/DIVEN

Barros, S.M. - “Vasos de Pressio™ -« PETROBRAS /
SEPES / DIVEN

Telles, Pedro Carlos Siiva - "Tubulagges Indus-
triais”




116 - FORNDS E CALDEIRAS

[

1.

Ciclos térmicos

Necessidade de vapor ¢ energia elétrica, vapor
para processo ¢ aclionamente mecdnico,  economia
resultante da geracdo prdépria, balanga de utili-
dades, ciclos com turbina a gis, ciclos combina-
dos .

Escotha do ciclo dtimo para uma indistria

Niveis de pressdo para vapor, uso de turbogersdo
res de contrapressdc e extracio, uso de turbinas
a gas,

Equipamentos usados em ciclos termoelétricos

Geradores de vapor auxiliares, turbogeradores a
vapor, turbogeradores a gas, turbinas para acio-
namerito mecanico, bomba de alimentagio de caldei
Ya. '

Radiacde e fornos

Radiacdo térmica. Combustido, fornalhas, chami-
nés, controlie da combustdo, determinagio da tem-
peratura,

Descricae; classificagie; ante-prejetode fornos.
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14

3,

CORROSAD ' :

Oxidagao ¢ Redugado

Conceitos, Mecanisme
Potencisl de eletrodo

Potencial padrio, tabelas de potenciais de oxi-
-~redugdo eqguacao de Nernst, potenciais de eletrp
dos irreversiveis, tabelas praticas.

Tipos de pilhas eletroguimicas

Pilhas de eletrodos diferentes, pilhas de concen
tragso, pilhas de aeragio diferencial, piihas
eletroliticas.

Corrosag

Conceitos, importancia econdmica, tipos de corve
530, meios corrosivos, varidveis dos processos
de corrosido. B '
Expontaneidade das reacgfes de corrosio.

Corrosfo Quimica . -

Peiicula de oxidagfo, mecanismo de crescimento,
gquacoes de oxidaclo, meios corrosivos a  altas
temperaturas. Ataques por cinzas de dleos come
bustiveis. Oxidagao seletiva.

Corrosio Eletroguimica

Reagbes anddicas o catddicas,  heterogencidade
responsavels por corrosio eletroquimica, polari~
zacéo, passividade, taxa de corrosio, COTTOSAG
galvanica, eletyvolitica, dezincificac3o & inter-
gTanuiar. -

Influéncla de fatores mec@nicos

Corrosae sob fadipga, ervosdo, cavitacdo, grafiti-
zagio pelo hidrogenio, corrosic sob tens@o fratu
Tante. '

Protecho catddica
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118 -~ PROCESSAMENTO DE PETROLEQ

1.

Petrdlen

Origem, composigdo, produglo, transporte.

Derivados do petrdleo

GLP, gasolina, querosene, diesel, lubrificantes,
asfaltos, &leo combustivel e solventes.

Principais ensaios usados po controle dos proces-
sos de refino

Densidade, pressdo de vapor, destilagio ASTM e
PEV, ponto de fulgor, viscosidade, ponto de fiui
dez, Indice de octano.

Correlactes mais usadas na inddstris do petrdles

Pontos de ebuligiio médios, fator X-UOP, pesc mo-
lecuiar.

NocSes sobre processos de refino

Destilagdo, reforma, craqueamento, hidrogenecio,
lubrificantes ¢ tratamentos de derivados.




119 - PRODUTOS PETROQUIMICOS I

‘3. Balance energético brasileiro ¢ mundial

As fontes de alternativas de energia; o Plano Na
¢ional do Aleool e seus derivados petrﬁquzmicas.
o Polo ﬁarhaquxmlca do RS.

Conceito de petroquimica

Matérias primas: Carvie, petrdieo e gis natural,
Mercado, localizacdo e capacidade da planta. Ine
terilgecdo entre a refinacdo e a petroquimica.

Implantacio da Petroquimica no Rrasil

{0 Grupe Petrogquisa; os Polos Petroguimicos de 5o
Paulo e Bahia: Empresas, produtos e composigio
aciondris: a implantacBo do 3% Polo Petroquimi-
co. O Polo Cloroquinicoe e Alcoclyuimico de Ala-
geas. As fabricas de fertilizantes (SE, RJ, PR).

4. Producdo de aromiticos

Esquemas utili zados na Petyvoquimica Unido
¢ COPENE; principais derivados do Benzeno,
Telueno e Xilenos.

Produciic de olefinas

Esquemas utilizades na Petreguimica Unido e
{OPENE ; cnmparagﬁa gntre 05 processos de piw
rolise de gas natural {etane), nafta e gaso-
leo; prlnﬁlpalﬁ derivadoes do etano, propeno
¢ butenos.




1202 - PRODUTOS PETROQUIMICOS IX

1.

3.

Plastices ¢ plastificados - Classificagdo, rotas
petroguimicas de producio de plasticos, princi -
pais niasticos, aspectos mercadoldgicas; princi-
pais intermedidrios: MVGC, MVA, octanel/butanol,
dxide de oropeno, TDI, anidrido ftilico, fenol e
formaldeido ~ processos de obtengho, produtores

nacionals, economia de nrodugas e principais  a-
plicagoes.

Eiastomeros - Classificaglo, rotas petroguimicas

de producie de elestdmeros, principais elastome-
ros, aspectos mercadoiogicos; principais interme
didries: butadieno; estirenc; isobuteno, isopre-
no ¢ cloroprenc - processses de ohtencio, praoduto
res nacionais, economia de produgio e principais
aplicagdes.

Fibras siptéticasg - Classificagio dds fibras, ro
tas petroquinicrs de prodecio das fibras, princi

pais fibras, aspectes nercadeldgicos; principais
intermedidrios: caprolactams, acide adipico.HMDA,
DMT/TPA, oxido de eteno e acrilonitrila - proces
205 de obtengdo, produtores nacionais, economia
e principais aplicagles,.

Clore ¢ Soda -~ serd ministrado & parte, em 120b.

{fvide zhaixzo)

Qutros produtos inorganices - Separacio, proces-

s0$ de industrializac¢ac e utilizagido de cloretos
de 58dio, potdssio e mapgnésio; bromo e wmagnésio
metalico; clmentos magnesianoes.

120b - TECHOLOGIA DE CLORD ¥ SODA

Frocessos de obhtengao, problemas operacionais, e
conomia de producio ¢ principais aplicacdes  do

cioro, soda, hidrogénio, acido cloridrico e bar-
et Tl




121 - TECNOLOGIA DAS OPERACOES €OM SOLIDOS

i,

Evaporagdo - Tipﬁﬁ.de evaporadores, elevagio de
ponto de ebulicio, calculo de evaporador de sim-
ples ¢ miditipio efeito,

Cristalizacae ~ Formagdo € c¢rescimento dos cris-
tais, rendimento no processs, equipamentos de
cristatizagio,

Secagem' e humidificagio ~ Umidade, temperaturade
bulbe dmide, curvas de velocidade de secagem, des
crigio de secadores, célculo de secadores rotati
VOS5 .

Peneiraglo e classificacio ~ Andlise granulomé -

trica, equipamentos industriais.

Pivisdo de sé6lides ¢ moagem - Hquipamentos indus

triais, etapas de redugdo de tamanho,

Transporte de sdlidos - Descricio de equipamentos

industriais: dutes e correias; s6lidos em suspen
sd0 {slurry): estocagem e oscoamento de produgio

Agitacio, misture e centrifugachc

Filtragfc ¢ clutriagic

Métrodos de seoparagio de sdlidos solilveis - flota
g0, lixiviagdo e cristalizacfe fracionada,




122 - TECNOLOGIA DOS EVAPORITOS

T. - ESTUDOS TEGRICOS t

1. QU¥imica dos eletrbiiticos
2. Precipitagio de sistemas de duas fases
3. Precipitagio de sistemas de fases miitiplas

1T. RELACOES GEOLOGICAS

1. Se¢des evaporiticas
2. Ficies evaporiticas k
3. Solubilidade
. 4. ComparacZo da sequéncia de Sergipe com as con
centragdes dos ions no mar -

II11. TECHNOLOGIA

1. Componentes des sais em Sergipe
2. Flotagao: uso de reagentes, aplicacdo de XCi
3. Recuperagdo dos sais contidos nas solugCes mi
nerais e/ou nos minerais extraidos a seco na
. lavra evaporites de Sergipe
4. Evaporagio: processos térmico e solar

5. Balanco vapor-energia eléirica




123 -~ TECNOLOGTA DOS FERTILIZANTES

14

2.

‘Fertilizantes: Tipos, caracteristicas.

Mercado brasileiro: Evoluglo ¢ distribuigie do
consumo; fatores condicionantes de demanda,

Fertilizantes simples, binfrios e compostos
i
1
Producfo- de amonia e ureia - prbcesses utiliza-

dos, estimativas de inv&stimento; custos de pro-
dugdc, economia de escala. As npvas plantas de
amonia / uréia do Brasil. [
;
. E .
Qutros fertilizantes nitrogenados - Acide nitri-

co, nitrato de amdnic ¢ nitrocilcio: caracteris-
ticas, processos de produgio, rendimento e dados
econdmicos. ' '
i
¥

Fertilizantes fosfatados, potfssicos ¢ Acide sul

firice ~ Caracteristicas, processos de produglo,

rendimento e dados econdmicos. Situacdo  atual
do Brasil.
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124a - TRATAMERTO D'AGUA

Finalidade dos tratamentos, fontes de Zgua e ca-
racteristicas. Decantacgdo, aervagio, coapulagio, filtragao,
abrandamento, desmineralizacgio, desaeragio, condicionamento
interno da igua de caldeira, condicionamento da adgua de re-

frigeragao,

1245 - POLUICHO E DESPEJOS INDUSTRIAIS

1. Poluicdo aéres - Dispersfo atmosférica: medida
de poluentes, equipamentos para remogio dos po -
juentes gasosos,

Z. Despejos industrisis - Controle de poluigio hi-
drica, sele¢@o de equipamentes, enguadramento le
gal dos cursoes d'agus, sistemas de tratamentos

de esgotos.
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125 -~ ECONOMIA E ANALISE DE PROJETOS

L.

0.

Matematica financeira - Uso das tabelas, amorti-

- 2ac¢ao de emprestimos, fluxe de caixa descontado,

taxa de retorno interno.

Alternativas de investimentes ~ Custe anual e va

lor presente, investimentos mutuamente exélusi~
vos ou com vidas diferentes; ponto de nivelamen-
to {break-even}.

Etapas de andamento de um proieto petroguimico -
Eisboragdo deo estudos de viabilidade,

Estudos de mercado -~ Gonsume aparente, projegao

da demanda, nétodo dos minimos quadrados, anali-
se setorial; capacidade e localizagdo. '

. Estimativas de Investimentos - Aplicag@o as caso
de uma fibrica de fertilizsantes.

Custos de Producde .« Fixos, varifveis, deprecia-
cac e comercialirzagde: estrutura organizacional
da Empresa e custo de mao-de-obra.

Formacao do preco de vendas - Imposto de importa-
gdo, IPT e ICM; protecio alfandegidria e contin-
genciam&ntﬂ; receita anual.

Fontes de financiamento % industria nacional -
BNDE ¢ subsididrias, Bancos regionais e estadu —
ais de desenvolvimento, mercado de capital e a -
gencias do exterior.

Incentivos fiscais

Viabilidade ccondmico-financeira de um  preieto
peiroguimico. Elaboragie do quadro de usos e fon
tes, fluxoe de caixa e rentabilidade: amortizacao
de empréstimoes do BNDE, BIRD ¢ curoddiares; eco~
nomia de divisas,
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126 - ADMINISTRACAD E RELACOES INDUSTRIAIS

. ADMINISTRACKO:

1. Organizagtos Euprssariais

2.
3.

4,

5.

Grganizagide do Trabalho
Teoria e Pratica Administrativa
Comunicacdo ~ Aspectos tedricos pgerais

Comunicagoes na Organizagio Empresarisat

IT. DIREITO DO TRABALHO:

1.
2.
3.

4.

Nogoes Bisicas do Direito do Trabalho
Justica do Trabalho _

Causas mais comuns das Questdes Trabalhistas
(pessoais, funcionais, organizacionais)
Responsabilidades do Sﬁpervisor

I3, COMPORTAMENTO HUMAND

1.
Z.
s 3.
4,

5.

7.

0 individuo, a Pessea e a Personalidade

O Comportamento

Emogdes, fatos, percergfo

0 Individuo, O Grupo ¢ a Organizagio Emprosa-
rial

Motivagae ¢ Estimulo

Chefia e Lideranca

Resisténcia ds -Mudancas

V. O SISTEMA PETRORRAS

1.
2.

Organizagao Basica
Administracio de Recuyrsos Humanos.
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AREXD IV

REGIHENTD 08 CURSOS EM CONVENTIO

 PETROBRAS/PETROEERT IL /UNIVERSIDADES

s Efnc YA

1.3

1.2

1.3

-3

- g -

A fregliéncia Intagral & todas as atividades escolares pra

gramadas para o Curso em Convénls & obrigstdria para fins

e permangnsis na condigdo de Holsista.

As faltas deverio ser juatiéinadaa aglo prﬁﬁria alung, por

Bscfita. ng praxc de 48 Horas, em formuldric pripric. t.ahe

p3 B Cosrdanagho do Curso em Convenic julgar a validade da

Justificaiiva.

Um nimere de faitas ndo relevsdas, superior a 8% ds  carga
h#réfia totail dg perices, determinars ¢ desliigamento ime-

diato fo alune do Cursp nm‘ﬂunvénin,

Puando a2 faltas, jun*** ¢adas oy raa, uitra:assnrﬂn = 10%.

4 poerrancis 5&:& ievada ao representante ga’ PETROBRASYS
PETROFERTT. no ﬂJ 50 gm Canvenls & quem nabﬁra dsnidir sG~

bre a permanencias do alunﬂ ] masnn.

‘-

A whﬁgﬂda atrasada an qualqueb ativiﬁaﬁe gscolar € sonsi-

:darada ¥alta.

‘Folte n3p justificada fmpiicard om destonto imediato no pg

ganenis mensal de bolsa, cosnforme reze o contrato. -

A assiduidsds alpﬁnt#alidaﬁa ser&p fateros decisives na.

- atribuigan do consslto.

RENDINMENTD ESCOLAR

2.3 «~ A apuraghn do rendimento cscnlar serd feita através us tra

halhog, testes e provoas realiszcdas durante o transceorrer

do Curss am Conventio,

!
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2.1.1 ~ Caberd ac Professor da disciplina éafiﬁir B gue sg
jgm.trabdlhﬁa. testes o« ﬁrovas;luuvida a Donrdena-
¢ar do Durse em Convinio, gando ass aluncs clincla
de tal definigho antes de os mesmos seram aplica-
dos,

O alune gue faltsr a gualguer tipn de verifiaaq%u. per _mg
tivo justificads,s eritério da Coordenagdo,terd direite a

2% chamada gus pﬂderé S8 #ral Du sscrita,

Com a liberdade de formulagloe de guestBes & autoridade 'de

julgamento, os professores atribuirde a essas verificagoss

‘wotas graduadas de 0 a 10.

A nota final de cade discipline no Ffim do pericdo serd a

media ponderads gos trebalhos, tostes & provas realizadoss.

. 2+4.1= Caberd ac Professor, ouvids a Coordenagdo,a atri-

2.5 ~ A note mBdia do perfods serd igusl as valer:

2.6 =

buighc e pesds a sssas verificacdes. peses esses

sgupre comunicados prevismsnte acs aluhos)

Z+4.2 = A Enurdanag%ﬁ uriaﬂtafﬁ oy Professores ne  sentido

e sar obilds uniformizegdo de pesoes. sempre qQu®
" poasivel. ' ‘ '

=Ny aPy
=Py

tmp =

nnte:

ny § igual 2 nota finai fe cade discipliins aJﬁi g lgual ac

pest da rsferida discipiine no perficde em guostho. A mddia
no poriode sera arredondads considsrando-se os critdrios
de arredendsnents ingicadus no item 4. '

As médias acumuladas, no final de cada perfoda, para $ins

de e¢iassificagio ne Cursoe em Coavénio, sarac fguals ac va-

lor obtido atravas das
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+ & uies 3 = dnaltelln et w0

By ey .

Cooe et R e
. =Py L '/f‘

onde n, serde lguais Bs notas firails de cads disciplina il

nistrsda atd o perfodeo em questdo e Py § izual aso pesn da
referida discipling no pericdo envolvido. A média m serd
nrizﬁnndada considerando-sa 98 criterios de arredondamsgnte
1nﬁicado$ no item 4. | -

2.7 ~.Pars pormaneccer no Curso om Csavenio o aluno deverd ogragne-

char em cada porisde os servintes reguisitos:

A} 0 aluno deverd obter em cada diseiplina média final su

. perior a 3, havendo dyss alternastivass

. I -0 aluno gus lograr médiaiigual cu supsrier a 7 fze-

XY - 0 alums, cula nota Bstiver situeada entre 3 {trBs) e

1

'Vﬂi& na ﬁisﬂiﬁlipaJiguai eu superior a 5 [eincal.

h} A nata z ser considerada pasa malcﬂln da meﬂia ho pﬂriﬂ

do para efelto do Curso e Convenio e & nota de - ﬁiﬁni-
plina antﬂs deste exame final’ -

e A nnta_mééiq dé pariodso devsré ser igual pu superior Ia
B {seis). ) ) o

P

2.8 - Ssardo concedidas ravi§;as_§as'uarifiaaqﬁﬂﬁ de conhetiman~
£ tos,-8 sritério do Professor, nediente o preendhimanto de
e . formuldrioc prdpric, O aluno, am hipdtese algums, partici-

pard dessss reviséea.

3~CORTCEITN

-

Sora atribuldo sos alunos, ao finsl de coda perfods, um conced-
to, dadd pala Coordenagdo, cuvides os Professores. Essa conceitd

* ' o
'

1

tel, nas diﬁnipiinaa miniﬁtradaﬁ. serd aprovado pur-
R Jndtiia, '

. . %n 7 imenoyr queosetel serd considerade aprovaie 58

spSs o exame final realizade pels Ezcols lograr mé-

L



leverd ‘em conta os aaguintea1fatﬁr£5= responssbilidade, assidui-

'd’d_&.

4 ~ DISTRIBUICKD AD FINAL DO CURSD

disﬂiplina. cooperagae g iniciativa, varisnds de;

A - nMUITS BON
-8 -~ B0N
€ ~ RELGULAR

As1 -

-

Conhesldas as vagas Indicadas peles Departamentes & Servi-
ces da PETROBRAS 2 PETROFERTIL, & d;atribufﬁ%u dus engenhai

' vos serd efetiveds levando-se sm conta,como critéric ‘héai

co, a tlassificagio abiida no Lurss em Convanio.

4.1.1 = Para efaito classificatéric, as medias an final de
cada psriode serzo, ohrigatoriamente, arrsdondadas

aa farma shaixo:

- #a) As fra;nas de nntas canpreaﬁdidas entre um naﬁtes_rﬂ E_'

fu2 ~

‘03 -

winte o puatro tentegimﬂs implicarsdc sm  arredondsmento

pars & valer inteiro imediastamente inferior.

by As fragbes de notas nnmpraendiaas-engre vint® & cinco e
sefenta e guatroe centésimos implicario em srredondamans
to da parte fracionaria da nots para eince décimos, man

-

tendo-se parte Inteiras.

&} As fragbes dz nota acima de setenta & quatroe gentésimes

impiicaerds em arredondemente ga nota pars o voler intai
ro imsdietamente superier.
Nu caso de occorrsrem médias Fina*s lgusis, o desempate se-
ra efetundo pela ﬂanrﬂena;aa atraves gde um concelto final
hasaada na asumpanhamento g em registros efetuades a¢ lon-

ga #e Lurso em tonveanio,

Parsistindd ¢ empate, ssra ohssrvado, como ﬁritér;q wlassl
ficatario, & média optiga gm trabalhos especlois. dasgnve}
vides ao longo do Curse em Convenio 8 computados ssgundo o3
ﬁnaus espacificos sempre tomunicades a turme pur antecipa-

#Eﬂtr




'L B Parsistindﬁ ainda v empate, Sera ahserv pﬁa. csmnlnritﬁrin

»

s cadeiras de malor
- r . . )
puso, am ordem decrescente, sends tais cadelras InfTeormadas

te classificagac, o resultasdo obiido

o .

&0 aluno lego ne 1Y perfods oo Curso em Convénie,
- . S
§ ~ ALUNDS ESPECTAIS : RS

+ - iy

R o R

..Bed = D Qursn ém ﬂunﬁ%hiﬂ ﬁnﬁerﬁ'ﬂégitar alunns em regime  gspe-

-2« - . sfal, sule ingresso serd solicitads & Escola pels  Chefia
) o #o SEPEE!FETRBEREE- Os alunes wspaclals poderasn ser de 3
.o - e (tris) tipus: e A '

ﬁ.}-l - ﬂqaeias que 33 tenham tnnﬂlufdu 0 TUTSD e ﬁuas-
tao, a qna sejam indicados pelos Orglos 2 gue per
i L o . - tencem, o a ?inalidaﬁﬂ de cursar disciplinas isg

ladas.,

N Igﬁ;i.ﬁ -~ Emprogados do Empress gue ndc tenham o cursc  de
fnrma;ﬁn-pratanﬂiﬁﬂ. T

B.1.3 - Prnfissinnais briundns de smprasas astrangeiras,
L Empresas m*auiieiras DU subsidiarias guo apa Em o
- Arwas porrsistas. o -

-,.Eqi - 08 aiynos aapﬂciai$ ﬂstarau sujﬂitﬂs as dispasiqaes estaty

S -kérias e regulamentais da Universidade,inclusive gquanico %

' disciplina., freqlincia s verificachs de aprendizado, alén

fﬁ o g8 atendsrem ao estabelecids no prasénte regimento,

5.3 » Nic serdc admitideos eluncs na categoria de cuvintes.

§ - CERTIFICADOS Of CONCLUSAD

“Bal - A PETROBRAS emitird certificados do coaclushe do Curss enm
Convenin gue serde entregues imediatamente apds o término
- g mesme, - '

7 = PENALIDADE

7+1 - Ssra dssligade do Curso em Convinis o alung sonsiderado, an
longo das atividades, de moral ou procedimentos nao-campot]
veis com o espirito do Curso.




.. TASELA DE CORRESPONDANCIAS /

(Guz‘ricula 011 de Eng. Qu:fmica-UFS/ Agsuntos umm:q) _ -
[Biscioiines da ors mca:m;a horaria IiAssuntos do CINERG Cargs horiwia
: Transpories dos FUL 45
VIQE 02 Mecdnica dog 5 dog I
Fluidos 1 _
- Bombas k)
T Trangportes de Flule X -
. ) dos II ‘
VPQE 022 MHecdnica doa } ' . : : -
Fluides II . 5 Compressac de ul - 35
(optativa do 2¢ ciclo) dos
' Turbinas 20
3 Processos de SranSe 40.
- feréncia do calor
BgE 023 Transferéncia 75 C
de calor I FParmtadores do ca~ 40
: : ‘0T - '
Fornos e caldeiras 25
\pgE 93.3. Opemqoaa Uni 60 . '
térias I Estequihetria Tn = -
. dustrial
M kied ]
Destilagao 25
) 03.2 Qperaqaes Uni .
‘ tarias IT 75 A‘bsqm_'éu 20
[ Termodinamica avan 45
cadsa
;QE G225 Tepmoninimni .
¢a da Enﬂ,anha 15 .
(op*tat:wﬁi uo%§mc§%lo} Extragho } 15
Indudtria Qui- 45 ddetria Quimica,
mica . Tangues, Vasos e 5
Tubulagoes,Corrosao :
Controle de Proceg 45
; | 08
‘Optativa do 29 cic;m N 15
- Tnstrumentagdo 5
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ud_
Disciplinas da UES Carga horaria | Assuntos do QERFEQ  [Carga horaria
_ Tecnologia dos Ferw 45
- tiligantea '
QP 011 Quimica Indw _ oo o
15 Tecnologia do Cloro
ﬁus‘hrit_al A e Soda i5
fratamento d'agua 20
Processanento do Pg 20
. : . trdlec.
1772 012 Quimica Indug 75 S _
trial 1% Produtos Petroguimi i
eoa I
- .r ' Tecnologia das Opew
TQF¥ 041 Processos Quij o Piu 50
Zicos 45. ragoes CORm 591_1{103
* Gindtica e Calcule 35 i
TQE 014 Cdloulo de Re , de Reatores '
' atores - [
_ Tecnologia dos Eva 45
poritos -
ADM P07 Administragho 60 AdministracHo e Rew 40
: o _ : lagbes Industriais T
QP 042 Ylan., @ Prode | ° | Produtoes Petroquimd &
de Ind. Quimi-j] 75 cos II
e :
BOO 923 HBeon, da Engs 75 Econ. ¢ Andlise e w
: : . Projeto
RAT 402 Introdugac a 5 Gemput&ﬁa_ Aplica~ &
(ign, Compe _ L da .
o e : PoluigBo e Despew
QP O3l Cience &0 Az N
bionté | 30 jos Industriais 30
Batdgio 60 Eatdgio 60

Obgae: A disciplina Administracho e Relagdes Industriais ministradas no
CENFEQ, teve sua carge hordria asumenitads para 40 horas.



